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JUCHUMILIMHA «Pu3ndecKass ¥ KOJJIOUTHAST XUMHUSD
AJIA CIICIHUAJIBHOCTH «(I)apMauml»

3AHATHUE Ne 9

Tema: O630pHOE 3aHsTHE IO TeMe «PacTBOPBI. DACKTPOXUMHUSD).

l. Bonpocs! 111 KOHTPOJISI YCBOEHUSI TeMbl 3aHATHS:

PactBopsl. CriocoObI BbIpakeHUs! KOHLIEHTpauy. KommuraTtuBHbie CBOWCTBA paCTBOPOB.
Ocmoc. OcMOTHYECKOE [JaBIEHME pAacCTBOPOB HEIEKTPOJIUTOB U  AJIEKTPOJIUTOB.
VYpaBuenne  Bant-lTodda. M30-, rTHHO- W THUNEPTOHUYECKHE  PACTBOPHI.
OcMmoMeTpHrdecKoe ONpeAeIeHUE MOISIPHON MAacChl BEILECTB.
[Tonnmxenue (mempeccusi) TeMmIepaTypbl 3aMep3aHUs PACTBOPOB 3JEKTPOJUTOB U
HeaslekTpoauToB.  Kpuockonuueckass KoHCTaHTa. Kpuomerpudeckoe ompeneicHue
MOJISIPHOM MACChI BEIIECTB.
[ToBbilIEHNE TeMIlepaTypbl KHUIIEHHS PpAcTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB U HEIIEKTPOJIUTOB.
O0yIMOCKONMYecKasi KOHCTaHTa. J0YJUIMOCKOIIMUECKOE OIPEIEICHHE MOJISIPHOM MacChl
BEIIECTB.
KosnuratuBHable cBoiicTBa (KpHOCKomus, 30yJUIMOCKONUS, OCMOMETpHUs) PacTBOPOB
JEKTPOIUTOB. I30TOHUYECKUI U OCMOTHYECKUI KOA(Q(PUIMEHTHI, UX BBIYUCICHHUE.
Onexktpoxumust. CunbHble U cinabble  37eKTpoauTbl. CTeneHb  AMCCOLMALUU.
[ToaBMXHOCTH MOHOB M BIMSIHAE HA HEe Pa3IMYHbIX (PaKTOPOB.
DnekTpuyeckas MpoBOJUMOCTb PACTBOPOB (yI€bHAsI U SKBUBAJIEHTHAs ), UX PU3NYECKUI
CMBICJI U pacueTHbIE YPaBHEHHUS,3aBUCIMOCTD OT PA3JIMYHBIX (PaKTOPOB.
OKBUBaJIEHTHAs 3JIEKTPUYECKas MPOBOAMMOCTh PACTBOPOB, €€ (U3MUECKUH CMBICT U
pa3MepHOCTb. 3aBHCHUMOCTb SKBHUBAJEHTHOM 3JIEKTPONPOBOJHOCTH OT Pa3iIMYHBIX
(dakTopoB. MoJsIpHbIE 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH HOHOB. 3akoH Konbpaymia.
KoncranTa aucconumanuu cinadbix 31eKTpoiauToB. BeiBoJ 3akoHa pa3BeneHust OcTBaibaa
U ero (opMyJIUPOBKA.
Bydepnbie pactBopel B ¢apmanun. Mexanusm OydepHoro naeiictBusa. Csssp pH
Oy(epHbIX paCTBOPOB C UX cOCTaBOM. bydepHas eMKOCTb.
XVUMHYECKHNE MCTOYHHMKHM TOKa (TaJbBaHUYECKHUE JJIEMEHTHI), MX BUABL. JEKTPOJBI,
MOJTydJIeMEeHTHI, 1enu. Jnekrpoaswkymas cuna (3/C), cBsa3p e€ ¢ sneprueit ['mb6ca
MPOTEKAIOIIEH B 2JIEMEHTE pPeaKklUu.
OnekTpoaHble noTeHnuanbl. KoHTakTHBIN U qu(Gy3nOHHBII MOTEHUIUANbl U CIIOCOOBI
CBEICHMS HUX K MUHUMYMy. YpaBHeHMs HepHcra st pacu€ra 3IEKTPOAHBIX
noTeHIManoB u s pacuera J/C.
Ob6patumbie 3nekTpoabl 1-ro poma. dopmyna 3amucu, 3JIEKTPOAHAS IOJypeaKIHsl.
ITpumepsl. BogopoaHblii 2JIEKTPO, €ro IPUMEHEHUE B KAYECTBE CTAaHAAPTHOTO.
O6parumbie amekTponbl 2-ro poja. dopmyna 3ammcu, SMEKTPOIHAS TOJYPEAKIIUS.
VYCTpoiCTBO M MPUMEHEHHE B KAYECTBE DJIEKTPOJOB CPABHEHUSI.
HNonocenekTuBHbIe 21eKTpOabl. CTEKISIHHBIN 2JIEKTPOJ (YCTPOMCTBO W MPUMEHEHHE).
[TpunnunuaneHoe ycrpoiictBo pH-Metpa. [lorennimoMerpruueckoe onpenenenue pH.
KoH1eHTpalnoHHbIE U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE TAJIbBAHNYECKUE DJIEMEHTHI.

1. BapuaHTbl HHAUBHAYAJIBHOTO MMCHMEHHOTIO 32/ IaHUS.



Bapuant Ne 1
1. JlaiiTe onpezneneHue U NepevUCInTe KOJUIUTaTUBHBIC CBOIICTBA PACTBOPOB.

3adaua 1. PaccunrtaiiTe KOHLIEHTPALIMIO (MOJIB/JI) pacTBOPA TIIFOKO3bI, KOTOPBIM MOYKHO BBOJUTH
BHYTPUBEHHO 0€3 JIOMOTHUTEILHOTO N30 TOHUPOBAHMS.

3aoaua 2. PaccunTaiiTe MOJIIPHYIO Maccy 3JIEKTPOJIUTA, €CIIM TeMIIepaTypa KUIEHUs pacTBOpa
Tx = 101,55°C, macca BemectBa 55,5 T, 06BbeM Bob! 500 M1 (M30TOHMYECKHH KOIPUIHEHT i =
2,98, s0yarockonuueckast Koucranrta Boasl Kop = 0,52).

Bapuant Ne 2

1. Ocmoc. OcMoTHYECKOE JaBJICHHU. OcMoTHYEeCcKOe JaBJICHHUC I1J1a3Mbl KpOBI/I.I/ISO', T'uI1o-
N THIICPTOHUYCCKHUEC PACTBOPLI.

3adaua 1. Paccuuraiite ocmotuueckoe aasnenue (B Ila) BogHoro pacrsopa xiopuja KajabLus C
kounenrpanueii 0,13 mons/m (T = 37°C,i = 2,94). Kakum oH sIBIIsETCS MO OTHOIIEHHIO K ILIa3Me
KpoBH?

3aodaua 2. Paccunraiite TeMmriepatypy KUICHHs 2-X KI' BOJHOTO pacTBOpa, coaepxkamiero 180r
bpykTo3bl. D0ynHockonuueckast Konctanta BoJbl Ky = 0,52.

Bapuant Ne 3

1. TlonmxeHue (nempeccus) TeMIEpaTypbl 3aMEp3aHUs PACTBOPOB HEIJIEKTPOJIUTOB.
Kpunockonnueckass KOHCTaHTA.

3adaua 1. PaccuuTtaiiTe OCMOTHYECKOE JAaBlieHHMEe (B aTM) pacTBopa XJOpHUJa HaTpus C
KoHIeHTpamueil 152 Moms/M® mpu Temmepatype 37°C (u3oTonmueckuii kodddumment 1,98).
KakuM oH siBiIsIeTCS O OTHOLIEHHUIO K T1a3Me KpOBU?

3adaua 2. Beraucinte Temnepatypy 3amepsanus (B °C m K) 40%-HOro BOJZHOTO pacTBoOpa
sTanona. Kpuockonuueckas koHctanta Boasl Kxp = 1,86.

Bapuant Ne 4

1. TloBblmieHre TeMepaTypbl KUIIEHUS PACTBOPOB HEIIEKTPOIUTOB. DOYIIIMOCKONUYECKast
KOHCTaHTA.

3adaua 1. Yemy paBHa KOHIIEHTpaIHs (MOIb/T) XJI0OpH/Ia KalbIlUs B BOZHOM PacTBOPE, ECIU €r0
ocmoTideckoe aasnenne mpu 20°C pasHo 7,2x10° ITa (ctenens auccormanuy 94%).

3adaua 2. Bruuciure MOJSUIBHYIO KOHIIGHTPAIMIO M Maccy caxapo3bl B BOJIHOM pacTBOpE,
TeMIepaTypa kutenus koroporo 100,25°C (36ymuockonmueckas koHcTanTa Boasl Kop = 0,52).



Bapuant Ne 5

1. OcMmoTHueckoe JaBlieHHE pPACTBOPOB HEIIEKTPONUTOB. YpaBHeHue Baunt-T'odda c
IIOSACHCHHUEM BXOOAIINX B HET'O BEJIMYHNH.

3adaua 1. Bpluuciute OCMOTMYECKOE JaBjieHUE (B aTM) BOJHOIO pacTBOpa TIJIIOKO3bI C
koHuenTpanueii 380 Mons/Mnpu Temmeparype 36,6°C. Vkakure, KaKUM OH SBISICTCA IIO
OTHOIIICHHUIO K T1a3Me KpoBU?

3adaua 2. Paccumraiite Temmeparypy kurnenus 1,5 M pactBopa xjopuja HaTpHsS
(30ynuockonuyeckas koHctanTa Ko = 0,52,cTenens auccouunaryu 98%).

Bapuant Ne 6

1. llonmxeHue (mempeccusi) TeMmIlepaTypbl 3aMep3aHUsl PAaCTBOPOB  AJIEKTPOJIUTOB.
W3oToHnueckuii KOAQPUIIUSHT U €ro ONpeIeiIcHHE.

3adaua 1. Onpenennrte KOHIEHTPAIHIO (B MOJL/M°) XJIOPUIA HATPUS B BOJXHOM PACTBOPE, €CIIH
ero ocMornueckoe faapienue npu 25°C paBHo 5,4 aT™ (M30TOHMYECKHMI KodddummenT 1,95).

3aodaua 2. PaccunTaiitTe MOJSIpHYIO MAcCy HEIJICKTPOJIUTA B BOJHOM PAacTBOPE ¢ KOHIICHTPAIHECH
450 r/kr Ha OCHOBE 0YJIMOMETPUYECKUX U3MEPEHUN: TeMIiepaTypa KUIeHUus pactBopa Tk p-pa =
101,3°, »6ymuockonuueckas koHcTaHTa Bosl Kog = 0,52.

Bapuant Ne 7
1. [loBelieHHMe TeMmepaTypbl KUIEHUS PAacTBOPOB 3JIEKTPONUTOB. M3o0TOHMUECKUit
KOA((UIIMEHT, €ro onpeesieHuE.

3adaua 1. PaccuutailTe OCMOTHYECKOE JaBJIEHME BOJHOIO pPACTBOpA XJIOpPHAA KalbLUs C
koHneHTpamueii 85 mons/M® (T = 36,6°C, o = 95%). KakuM OH SBISETCS MO OTHONICHHIO K
na3Me KpoBu?

3adaua 2. PaccuuraiiTe TemmepaTypy 3aMep3aHuss BOJHOTO pacTBopa (pPyKTO3BI C
KOHIIEHTpanuen 24,5T/Kr, eciii KpUOCKOMMYeCcKast KOHCTaHTa BoJIbI 1,86.

Bapuant Ne 8
1. OminMynMe KOJUIMTaTHBHBIX CBOMCTB pPAcTBOPOB 3JEKTPOJIMTOB U  HEIICKTPOJIHMTOB.
M30TOHNYECKUI 1 OCMOTHYECKUI KOA(PPHUIIUCHTHI, UX BEIYMCIICHUE.

3aoaua 1. Yemy paBHA KOHIIEHTpAIHs (MOJIB/M°) XJIOPHIA ATIOMHHHMS B BOJHOM PAacTBOpE, €CIIH
ero ocmornueckoe napienne npu 22°C pasro 4,8 aT™ (cTeneHs aucconuanuu 72%).

3aoaua 2. Berauciaute Maccy caxapo3ssl (T), pacTBopeHHOW B 0,5 1T BOJBI, €ClIM TeMIepaTypa
KMITIEHNs TIoNydeHHoro pactBopa Ha 0,4°C Bbime TemmepaTypbl KuTeHHS BOABI (Meax = 342
r/moib, Ky = 0,52).



Bapuant Ne 9
1. Ocmomerpuueckoe OINpeneiIeHne MOJSAPHOH MACCBIHEUIEKTPOIUTAa C IMOSICHEHHUEM
BXOAIIUX B YPAaBHCHUC BCJIMYHH.

3adaua 1.Paccuntaiite %-Hyr0 KOHIICHTPALMIO PAaCTBOPA TIIIOKO3bI, KOTOPBIH MOXKHO BBOJIUTH
BHYTPUBEHHO 0€3 OMOJHUTEIFHOTO N30TOHUPOBAHNSI.

3adaua 2. PaccuutaiiTe TemmepaTtypy 3aMep3aHus pacTBOpa XJIOPHUAA HATPHUsS C KOHIEHTpaIuei
1,5 monb/n(kpuockonuueckaskoncranta K= 1,86, crenens auccormanuu 98%).

Bapuant Ne 10
1. KpuomerpuueckoeonpeneneHne MOJSIPHOM MacChl 3JIEKTPOIMTA C  IOSICHEHHEM
BXOJISIIIMX B YPaBHEHHE BEITMYUH.

3adaua 1. Paccumraiite ocMoTHuUecKkoe naBieHue 2%-HOro pacTBOpa XJIOpHIA HATPHs TIPU
temneparype 36°C (m3oTonmueckuii koaddumuent 1,98). Kakum oH ABIsSETCSA MO OTHOMIEHHIO K
r1a3Me KpoBu?

3adaua 2. Beluncaute Temneparypy KUIEHHs BOJHOTO pacTBOpa MUJIOKApIHHA TUAPOXJIOpUIA
(M=244,5 r/monsb) c konueHrpamnueii 80 r/kr. D0yarockonuyeckas KOHCTaHTa Bosl 0,52.

Bapuant Ne 11
1. DO0ymnoMeTpUYEeCKOCONPEIEICHHE MOJSIPHON MACCHIHEDJIEKTPOIUTa C TOSICHEHUEM
BXOJISAIINX B ypaBHEHUE BEIIMYNH.

3adaua_1.PaccunraiiTe, CKOJIBKO T XJIOpHJAa HATpPUs HAAO B3SATh IS MPUTOTOBJICHUS 2 1
HU30TOHHUYECKOTO pacTBOpa, cuuTas, uto B pactBope NaClauccoruupoBaH mogHOCTHIO.

3aoaua 2.Paccunraiite Temmneparypy 3amep3aHus | Kr BOAHOTO pacTBopa, coxaepxkamiero 90r
bpykro3bl. Kpuockonuueckaskoncranta Boasl Ky, = 1,86.

Bapuant Ne 12
1. OcmoTHueckoe [AaBIEHHE pPACTBOPOB JIIEKTPOIUTOB. YpaBHeHue Baut-Todda c
MOSICHEHHEM BXOSIIUX B HETO BETMYHH.

3adaua 1. Brruncnute ocmotuyeckoe namienue (B [la) BogHOro pacTtBopa TIIFOKO3BIC
koHIenTparmeii 100 /1 pu Temmeparype 27°C. YkaxuTe, KAKHM OH SIBISIETCS 110 OTHONICHHIO
K IJIa3Me KPOBHU?

3adaua 2. PaccunTaiiTe MOJSIPHYIO MacCy JJICKTPOJIMTA, €CIIM TeMIlepaTypa KUIICHHs pacTBoOpa,
ToNTydeHHOTo pacTBopenueM 20 T BemecTBa B 250 mu Bossl, pasHa 101,1°C (u3oToHMueckwmii
koa¢¢umeHt 1,97, sbynuockonuyeckas KoHCTaHTa Bojbl 0,52).



Bapuant Ne 13
1. Ocmomerpuueckoe ONpeAeTICHHEe MOJSPHOM MAacChl JJIEKTPOJIUTA C MOSICHEHUEM
BXOAIIUX B YPAaBHCHUC BCJIMYHH.

3adaua _1.0npenenute MOJSPHYIO MAacCy HEIJIEKTPOIUTAOCMOMETPUYECKUM METOAOM, €CIH

ocMmoTtuueckoe nasienue 0,5 i1 pactBopa, comepxaiero 20 r 3Toro BewecTsa, paBHo 5,4 atMm
pu 23°C.

3adaua 2. PaccunTaiiTe TemiiepaTypy KMIICHHUsS paccoiia, coaepskamero 700 T xjmopuaa HaTpus B
10 n Boabl (30ynuockomnuueckass koncranta Ksp = 0,52). Cumrars, uro NaCl B pactBope
JUCCOLIMMPOBAH MOJIHOCTHIO.

Bapuant Ne 14
1. Kpuomerpuueckoe onpeeseHue MOJISPHOM MacChl HENVIEKTPOIUTA C IOSICHEHUEM
BXO/SIIIUX B ypaBHEHUE BEJIMYHH.

3adaua 1.0Onpenenure MOJSPHYIO MacCy 3JIEKTPOJIUTAa OCMOMETPHUUYECKHUM METOJ0M, €CIH
ocMotuyeckoe nasiaeHue 800 Ml pacTBopa, cojaepikaiierol5 r aToro BemecTBa, paBHO 7,4 aT™M
npu 18°C(u30ToHMYecKnit Ko dumuent 1,97).

3adaua 2. PaccuutaiiTe TemmepaTypy 3aMep3aHHs BOJHOIO pacTBOpa IJIOKO3bl C
KOHIIEHTpanuei 45 1/Kr, ecii KpUOCKOMMYecKasi KOHCTaHTa BoJbI 1,86.

Bapuant Ne 15
1. KpuomerpuueckoeonpeneneHue MOJSPHOH MacChl 3JJNEKTPOJIUTA €  MOSCHEHUEM
BXOJISIIINX B ypaBHEHUE BEJIUYHUH.

3adaua 1. Paccuuraiite ocmotmueckoe mapnenue 0,9%-Horo pactBopa WoAHMIa HATpUS TPU

temnepatype 36°C (u3oToHmueckuii kodpduuuent 1,98). Kakum oH sABISETCA MO OTHONICHUIO K
na3Me KpoBu?

3adaua 2. Paccuuraiite TemmepaTypy KumIeHus 3 1 cupoma, cojaepkamiero 250 r caxapo3ssl
(90ynurockonuyeckas koHctanta Kop = 0,52).

Bapuant Ne 16
1. Omnpenenenue TeMIiepaTypbl KUIIEHUS pACTBOPOB HEIEKTPOIUTOB M AJIEKTPOIHUTOB.

3adaua__1.PaccuntaiiTe, CKOJIBKO T TJIIOKO3bI HAJ0 B3SATh JIs TMPUTOTOBICHUS 2 1T
M30TOHUYECKOTO PacTBOpa.

3aoaua 2. Paccuwraiite Temrieparypy 3amep3aHus 5%-HOropacTBOpa XJIOPHIA  ATFOMHHHS
(kprockonmueckaskoHcTanTa K= 1,86, crenens nucconnarmm 96%).



