KoHTpoJsibHO-u3MepuTeIbHbIe MATEPHAJIbI
MO TUCIHUIINHE « XUMU»
IJISL cenMaJIbHOCTH «JIleueOHOoe 1es10»

3AHATUE Ne 2

Tema: [TonydyeHue u ycroitunBocTh KoMIuieKCHbIX coeaunenuit (KC).

l. BOHpOCLI AJIA KOHTPOJISA YCBOCHUA TEMbI 3aHATHUS:

=

Onpenenenne nousitus KC.
2. Crpoenne KC:

a) IEHTPAJIbHBIN aTOM (11.a.), THIIBI I1.a. TT0 CTPOSHHUIO JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK;

0) nuraHapl, BUABI JIUTAHIOB IO JOHOPHOMY aTOMY, TI0 JICHTAaTHOCTH;

B) KOOPJIMHAIIMOHHOE YKCIIO 11.2.; pacYeT CTETICHH OKUCIICHHS 11.4.;

') KOMIUIEKCHBIN MOH, KOMITJIEKCHASI YaCTHUIIA.
3. Knaccuduxamus KC mno 3apsay KOMIUIEKCHOW YacTHIBl, IO THUITY JIMTAHIOB:
AKBaKOMILJIEKChI, aMMHAKaThl, THUAPOKCOKOMIUIEKCHI, AaIlMJIOKOMIUIEKChI, CMEIIaHHbIC
KOMIUIEKCHI, TOJIMTAJIOTeHU b, xenaTsl, kiarpaTel, KC ¢ MakpOUMKINYECKUMU
JIUTaH/aMH, H30TIOJIU- ¥ T€TEPOITOIUKHUCIIOTHI,
OcHoBHble npuHLKIIBI HOMeHKAaTypbl KC.
5. VYcroiuusocts KC. KoHCcTaHTa HECTOMKOCTH.

&

1. BapuaHTbl HHAUBHAYAJIBHBIX J1a00PATOPHO-NIPAKTHYECKHUX 3aJaHUI.

Bapuant Ne 1

Onvim Ne 1. ITonyuenue Kamuonnozo KoOmMnieKca.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

B npobupky nomecture 4 — 5 kanens pactBopa AGNOsz, mpubaebte 2 — 3 kamu pactsopa NaCl.
K mosrygenHOMy ocaliky mpuOaBbTe H30BITOK KOHIICHTpHpOoBaHHOTO pactBopa NH3 - H20.
OtMetbTe HabmoAaeMble 3¢ heKTh! 1-0if u 2-0if peakiuu.
HammmmTe ypaBHeHust 2-X peakmuid, ykaxuTe net ocaaka u KC:

AgNO; — AgCl — [Ag(NHs3)2]ClI

1) AgNOs+ NaCl — AgCl| + NaNOs

2) AgCl + 2NHs - H.O — [Ag(NH3)2]Cl
HazoBute nomyuennoe KC no nomenknarype UIOITAK.
VkakuTe cOCTaBHBIC YaCTH 3TOI'O COCAUHCHUAA, )Z[OHOpHLIﬁ aToOM JIMTaHJ0B.
CocTtaBbTe ypaBHEHHS NEpBUYHON U BTOpUYIHOM auccormanui KC.
Hanumure BepakeHUe AJ11 CYMMAapHOW KOHCTaHTBI HeCTOMKOCTH. [IpuBeauTe e€ 3HaueHue.
Crnenatite BeiBoA 0 ipouHoctu KC.

Onovtm Ne 2. Iloniyuenue aHuOHHO20 KOMRIEKCA U €20 YCIMOUYUBOCHTb.

2.1.
2.2.
2.3.

2.4.
2.5.

2.6.

B npobupky momectute 4 — 5 kareib pactBopa CuSOa, mprubaBbTe HECKOIBKO Karenb pactBopa NaOH.
K ocanky npn6aBbTe H30BITOK KOHIICHTpHpoBaHHOTO pacTBopa NaOH. Urto Habmogaercs?
Hanwvimre ypaBHeHuUs: peakiuii:

CuSO4 — Cu(OH)2 — Naz [Cu(OH)4]

1) CuSOs+ 2NaOH — Cu(OH)2| + NazSO4

2) Cu(OH). + 2NaOH — Naz[Cu(OH)4]
Ha3zosute nonyuennoe KC no nomenknarype UIOITAK.
Yro mpomsoiineT, eciu k pactBopy KC nmpubaButh H30ITOK Cynbduma Hatpus. OTBET 000CHYIITE,
comocrapuB 3HaueHus1 Ky KC u [1IP cooTBeTcTBYIOMmETO CYnb(Haa EHTPATEHOTO aTOMa.
Naz[Cu(OH)a4] + Na2S — CuS| + 4 NaOH
Crenaiite BBIBOI.



Bapuant Ne 2
Onvim Ne 1. Ilonyuenue kKamuoHH020 KOMReKca.
1.1. B npobupky nmomectute 4 — 5 xanens pacteopa AGNO3, npubasbTe 2 — 3 Karuid OYeHb Pa30aBICHHOTO
pactBopa NHs - H>O.
1.2. K monmy4eHHOMY OcaJKy prOaBbTe U30BITOK KOHIIEHTpHpoBaHHOTO pactBopa NH3 - H20.
1.3. Or™merbTe HabmomaeMble 3G deKxTs! 1-oi u 2-0if peakuuii.
1.4. Hanunmure ypaBHEHUS peakiuii, ykaxxure 1BeT ocanka u KC.
AgNO; — Ag,0 — [Ag(NH3)2]OH

1) 2AgNOs + 2NH3- H,O — Ag20 + 2NH;NOs + H,0

2) Ag20 + 4NH;- H,O — 2[Ag(NHs3)2]JOH + 3H,0
1.5. Hazosute monyuennoe KC no nomenknarype MIOITAK.
1.6. YkaxuTe cOCTaBHbIE YACTH ITOTO COCAUHEHMUS, IOHOPHBIM aTOM JIUTaH/IOB.
1.7. CoctaBbTe ypaBHEHUs IEPBUYHON U BTOpHuHOM qucconuanuu KC.
1.8. Hanwmute BeIpaxkeHue Ijisi CyMMapHOW KOHCTaHTHI HecTolkocTu. [IpuBenure e€ 3HaueHHE.
1.9. Cpuenaiite BeIBOJ 0 Tpounoctu KC.
Onvim Ne 2. ITonyuenue auuOHHO20 KOMRIEKCA U €20 YCHOWYUBOCHb.
2.1. B mpobupky momectute 4 — 5 kamnens pactsopa HQCly, mprbaBbTe HeCKOIBKO Karesab pactBopa K.
2.2. K ocanky npubaBbTe H30BITOK KOHIICHTpHpoBaHHOTO pacTBopa Kl. YUro Habmogaercs?
2.3. HanumuTe ypaBHEHUS PeaKIHii:

HgCl, — Hglz| —» K[Hgls]

1) HgCl,+ 2KI — Hglz + 2KClI

2) Hglo+ 2KI - K3[Hgl4]
2.4. HazoBute nonydenHoe KC no Homenknatype MIOITAK.
2.5. Uro npowusoiizer, eciau k pactBopy KC npruOaBuTh U30bITOK cylbhuaa HaTpus. OTBET 000CHYHTE,
conoctaBuB 3HaueHns Ky KC u 1P cooTBeTcTBYIO1IETO CyNb(Ha HEHTPATIBHOTO aTOMA.

K2[Hgl4] + Na;S — HgS |+ 2KI + 2Nal

2.6. Cnemnaiite BBIBOLI.

Bapuant Ne 3

Onvim Ne 1. Ilonyuyenue kKamuoHH020 KOMREKca.

1.1. B mpobupky momectute 4 — 5 kanens pactBopa AGNOsz, mpubasbte 2 — 3 kamu pactsopa NaCl.

1.2. K monmydeHHOMY OcajKy nprbaBbTe H30BITOK KOHIIEHTpUpoBaHHOTo pactBopa NHs - H20.

1.3. OrmeTtbTe HabmOMaeMbie 3P QPeKThl 1-0ii U 2-0i peakuuii.

1.4. Hamumute ypaBHEHUs peakiuii, ykaxute 1BeT ocaaxa u KC.

AgNO;z; — AgCl — [Ag(NH3)2]ClI
1) AgNOs+ NaCl — AgCI| + NaNO3
2) AgCl| +2NHs - H20 — [Ag(NH3)2]Cl + 2H,0

1.5. HazoBute nomyuennoe KC no nHomenkiarype MFOITAK.

1.6. YkaxwuTe cOCTaBHBIC YaCTH 3TOTO COCIMHEHHUS, TIOHOPHBIM aTOM JINTaH/OB.

1.7. CocraBbTe ypaBHEHHUS IEPBUYHOM 1 BTOpudHON auccormaru KC.

1.8. Hamumute BeIpaXXeHUE ISl CyMMAapHOH KOHCTaHTHI HecTolikocTH. IIpuBenuTe e€ 3HaueHHe.

1.9. Cnemnaiite BoiBoa 0 npounocT KC.

Onvim Ne 2. [Tonyuenue auuoHH020 KOMRIEKCA U €20 YCHMOWYUBOCHIb.

2.1. B mpobupky nomecture 4 — 5 xaneinb pactsopa CuSOs, npubaBsTe HeCKOIBKO Karesb pactBopa NaOH.

2.2. K ocanky npubaBbTe H30BITOK KOHIICHTprpoBaHHOTO pactBopa NaOH. Yrto Habmogaercs?

2.3. HanumuTe ypaBHEHUS peakLuii:

CuSO4 — Cu(OH)2 — Naz[Cu(OH)4]
1) CuSOs+ 2NaOH — Cu(OH); | + NazSO4
2) Cu(OH). + 2NaOH — Naz[Cu(OH)4]

2.4. HazoBute nonyuennoe KC no nomenknarype MIOITAK.

2.5. Uro mpowusoiiziert, eciau k pactBopy KC npnbaButh n30bITOK cynbduaa HaTpusi. OTBET 000CHYITE,
conocrasuB 3HaueHHs K KC u I[P cooTBercTByIOIIero cynbhuaa HeHTpaaIbHOT0 aToMa.
Naz[Cu(OH)4] + Na2S — CuS| + 4NaOH

2.6. Crenaiite BBIBOJL.



Bapuant Ne 4

Onvim Ne 1. Ilonyuenue kKamuoHH020 KOMReKca.
1.1. B npobupky nmomecture 4 — 5 kanenp pactBopa CuSO4, mpubasste 2 — 3 kammm pactBopa NHz - H20.
1.2. K mosrygeHHOMY Ocaliky nmpuOaBbTe H30BITOK KOHIICHTpHpOBaHHOTO pacTBopa NHs - H20.
1.3. OrmetbTe Habmoxaemble 3 GeKThl 1-0it n 2-0i peakiuii.
1.4. Hanmumiute ypaBHEHUs peakuui, ykaxure 1set ocajka u KC.

CuS0Os — Cu(OH)2 — [Cu(NH3)4](OH)

1) CuSOs + 2NHs - H,0 — Cu(OH)2]+ (NHa)2 SO4

2)  Cu(OH)2]+ 4NHs3 - H20 —[Cu(NH3)4](OH)2 + 4H20
1.5. HazoBute nonyuennoe KC mo nomenknatype MIOITAK.
1.6. YkaxuTe cOCTaBHBIE YAaCTH 3TOTO COCTUHEHUS, IOHOPHBIM aTOM JIMTAH/IOB.
1.7. CoctaBbTe ypaBHEHHs IEPBUYHON U BTOpUUHOM nuccoruanmu KC.
1.8. HanumuTe BeIpaXKeHHE AJIi CYMMapHOUM KOHCTaHThI HecToiikocTu. [IpuBenuTe e€ 3HaueHue.
1.9. Cnemnaiite BoiBoa 0 mpounocTt KC.

Onvim Ne 2. Ilonyuenue anuonnozo KOMRIeKca u e2o yCmouuusocma.
2.1. B mpobupky momectute 4 — 5 kamnens pactsopa Bi(NO3)s, mpubasste HeCKOIBKO Kareas pacteopa K.
2.2. K ocanky npubaBbTe H30BITOK KOHIICHTpHpoBaHHOTO pacTBopa Kl. Yto Habmogaercs?
2.3. HanumuTe ypaBHEHUS PeaKIHii:
Bi(NOz3)z — Bils — K[Bil4]
1) Bi(NOs3); + 3KI — Bils| + 3KNO3
2) Bils + Kl - K]Bil4]
2.4. HazoBute nonydenHoe KC no Homenknatype MIOITAK.
2.5. YUro npowusoiizer, eciu k pactBopy KC npruOaBuTh H30BITOK Cynbhuaa HaTpus. OTBET 000CHYHTE,
conoctaBuB 3HavyeHus K, KC u TP cooTBeTcTBYy!IO1IETO CyNb(HAa IEHTPAIBHOTO aTOMA.
2K[Bil4] +3Na2S — Bi>Sz| + 6Nal + 2Kl
2.6. Cnemnaiite BBIBOLI.

Bapuant Ne 5

Onvim Ne 1. Ilonyuyenue kKamuoHH020 KOMReKca.
1.1. B npoGupky momecture 4 — 5 kaneinb pactBopa ZnSOs, npubaseTe 2 — 3 karui pacteopa NaOH.
1.2. K nony4yeHHOMY OCaJIKy pHUOaBbTe N30BITOK KOHIICHTpHUpOBaHHOTO pacTBopa NH3 - H2O.
1.3. OrmetbTe HabmogaeMble 3G deKThl 1-0if U 2-0if peakuui.
1.4. HanumuTe ypaBHEHUS peakuuii, ykaxure uset ocaaka u KC.

Zn SO4— Zn(OH)2 — [Zn(NH3)4](OH):

1) ZnSO4+ 2NaOH — Zn(OH)2| + Na:SO4

2)  Zn(OH); + 4NH3 - HO — [Zn(NH3)4](OH)2 + 4H,0
1.5. Hasosute noixydennoe KC nmo Homenknarype MIOITAK.
1.6. YxaxxuTe COCTaBHBIC YACTH 3TOT'O COSNUHEHNS, JOHOPHBIN aTOM JINTaHIOB.
1.7. CocraBbTe ypaBHEHHs IEPBUYHOM U BTOpUYIHON auccormanun KC.
1.8. Hanumute BhIpaskeHHE [T CYMMapHOil KOHCTaHThI HecToKocTu. [IpuBeanTe e€ 3HaueHue.
1.9. Cnuenaiire BoiBOA 0 mpouHocTH KC.
Onvim Ne 2. ITonyuenue aHuOHHO20 KOMRIEKCA U €20 YCHMOWYUBOCHb.
2.1. B mpobupky nmomectute 4 — 5 kanenb pactBopa AgGNO3, nmprbaBbTe HECKOIBKO Kamesb pactopa K.
2.2. K ocanky npubaBbTe H30BITOK KOHIICHTpHpOBaHHOTO pacTBopa Na S;03. Uto HabmogaeTcs?
2.3. HanumuTe ypaBHEHUS peakLuii:

AgCl — Agl — Nas[Ag(S20s):]

1) AgNOsz+ Kl — Agl| + KNO3

2) AgI + 2Na2S,03 —> Na3[Ag(5203)2] + Nal
2.4. HazoBute nonyuennoe KC no nomenknarype MIOITAK.
2.5. Uro mpowusoiiziert, eciau k pactBopy KC npnbaButh n30bITOK cynbduaa HaTpusi. OTBET 000CHYITE,

conocrasuB 3HaueHus K, KC u I1P coorBercTByromero cynbduna neHTpaIbHOTO aToMa.

2Nas[Ag(S203)2] + NazS — AgoS + 4NaS;03

2.6. Crenaiite BBIBOJL.



Bapuant Ne 6
Onvim Ne 1. Ilonyuenue kKamuoHH020 KOMReKca.
1.1. B mpobupky momectute 4 — 5 kamnens pacteopa CAdSO4 mnu CdCl, , mpubaBbTe 2 — 3 Kamm pacTBopa
NaOH.
1.2. K mosrygeHHOMY OcaJiky mpubaBbTe H30BITOK KOHIICHTpHpOoBaHHOTO pacTBopa NHs - H20.
1.3. OrmetbTe Habmoxaemble 3 (GeKThl 1-0it 1 2-01 peaKIuii.
1.4. Hanumute ypaBHEeHUs peakuuil, ykaxure user ocagka u KC.
CdSO; — Cd(OH)2 — [Cd(NH3)4](OH)2
1) CdSOs+ 2NaOH — Cd(OH).| + Na»SO4
2) Cd(OH)2| + 4NH3s - H,O — [Cd(NH3)4](OH). + 4H,0
1.5. HazoBute nonyuennoe KC mo nomenknatype MIOITAK.
1.6. YkaxuTe cOCTaBHBIE YAaCTH 3TOTO COSTUHEHUS, IOHOPHBIA aTOM JIUTAH/IOB.
1.7. CoctaBbTe ypaBHEHHs IEPBUYHON U BTOpUUHOM nuccoruanmu KC.
1.8. HanumuTe BeIpaXKeHHE AJIi CYMMapHOUM KOHCTaHTHI HecToikocTu. [IpuBennTe e€ 3HaueHue.
1.9. Cnemnaiite BoBox 0 mpounocTt KC.
Onvim Ne 2. ITonyuenue auuOHHO020 KOMRIEKCA U €20 YCHOUYUBOCHb.
2.1. B npoGupky momecture 4 — 5 kanenb pactsopa Bi(NOz)3, npubaBbte HeckobpKo Kameib pactsopa K.
2.2. K ocanky npubaBbTe H30BITOK KOHIICHTprpoBaHHOTO pacTBopa Kl. YUro Habmogaercs?
2.3. HanumuTe ypaBHEHUS PeaKIUii:
Bi(NOz)z — Bils —> K[Bil4]
1) Bi(NOs3); + 3KI — Bils| + 3KNO3
2) Bilz + KI ->K]Bil4]
2.4. HazoBute nonydenHoe KC no Homenknatype MIOITAK.
2.5. YUro mpowusoiiziert, eciau k pactBopy KC npubasuth u30sITOK cynbduaa Hatpus. OTBET 000CHYIATE,
comoctaBuB 3HadeHUs K, KC u 1P cooTBeTcTBYIOMIETO CYNb(HAA IEHTPATBHOTO aTOMA.
2K[Bi|4] +3Na.S —» Bistl + 6Nal + 2Kl
2.6. Cnemnaiite BBIBO/I.

Bapuant Ne 7
Omprr Ne 1. [Tomy4uenrne KaTHOHHOTO KOMILIIEKCA.
1.1. B nmpobupky nomectute 4 — 5 kanens pactBopa CuSQy, mpubasste 2 — 3 xamm pactsopa NaOH.
1.2. K mosrygeHHOMY OcaJiky MpuOaBbTe H30BITOK KOHIICHTpHpOoBaHHOTO pacTBopa NHs - H20.
1.3. Ot™eTbTe HabmoaeMble 3G GeKTH 1-0i 1 2-0i1 peakiuii.
1.4. Hanumute ypaBHEHHUs peakiuii, ykaxure nBeT ocaaka u KC.
CuSQO4 — Cu(OH)z2 — [Cu (NH3)4](OH)2
1) CuSOs+ 2NaOH — Cu(OH)2| + NazSO4
2) Cu (OH)2| + 4NHs - H2O — [Cu(NH3)4](OH). + 4H,0
1.5. HazoBute nonyuennoe KC no Homenknatype MIOITAK.
1.6. YkaxuTe cOCTaBHBIC YaCTH ITOTO COCAMHCHMUS, TOHOPHEIA aTOM JINTaHOB.
1.7. CoctaBbTe ypaBHEHHs IEPBHYHON U BTOpUYHOU nuccormanmu KC.
1.8. HanuiuTe BbIpaXkeHME A1 CYMMapHOM KOHCTaHThI HecToikocTu. IIpuBenure €€ 3HaueHue.
1.9. Cnemnaiite BbBO 0 mpounocT KC.
Onvim Ne 2. [Tonyuenue auuoHH020 KOMRIEKCA U €20 YCHMOWYUBOCHb.
2.1. B mpobupky nomectute 4 — 5 karmens pactBopa Cra(SOs)3, nprbaBbTe HECKOIBKO KaleIb pacTBOpa
NaOH.
2.2. K ocanmky npubaBbTe H30BITOK KOHIIEHTpHpOoBaHHOTO pacTBopa NaOH. Urto Habmomgaercs?
2.3. Hanumure ypaBHEHUS peakLuii:
Cr(S04)3 — Cr(OH)s — Na[Cr(OH)e]
1)  Cra(SOs)3+ 6NaOH — 2Cr(OH)z| + 3Na,SO4
2) Cr(OH)z + NaOH — Na[Cr(OH)4]
2.4. HazoBute nonyuennoe KC no nomenknarype MIOITAK.
2.5. Yro npousoiiner, ecnu k pactBopy KC npubasuts no karuisim pacteop HCI no Beimanenust ocaaka. OTeet
obochyiiTe, conoctaBuB 3HaueHus Ky, KC u IIP cooTBeTCTBYIOLIEr0 THAPOKCHA LIEHTPAIBHOIO aTOMA.
Na[Cr(OH),] + HCl — Cr(OH)3| + NaCl + H,0
2.6. CrenaiiTe BBIBO/L.



BapuanT Ne 8

Onvim Ne 1. Ilonyuenue kKamuoHH020 KOMReKca.
1.1. B mpobupky momectute 4 — 5 kareib pactBopa AGNO3z, mpubasste 2 — 3 karum pactBopa KBr.
1.2. K noiyueHHOMY Ocajiky mprubaBbTe H30BITOK KOHLIEHTpHUpoBaHHOTO pactBopa NHs - H20.
1.3. OtMeThTe HaOMIOMaeMbIe 3G GEKThI 1-0i 1 2-0 peakui.
1.4. HanumuTe ypaBHEHUs peakiuil, ykaxure nBeT ocaaka u KC.

AgNO3z — AgBr — [Ag(NH3)2]Br

1) AgNOs + KBr — AgBr| + KNO3

2) AgBr] + 2NHs - H,O — [Ag(NHz3)2]Br + 2H,0
1.5. HazoBute nonyuennoe KC no Homenknarype MIOITAK.
1.6. YkaxuTe cOCTaBHBIE YAaCTH 3TOTO COSTUHEHUS, IOHOPHBIA aTOM JIUTAH/IOB.
1.7. CocTaBbTe ypaBHEHUS MEPBUYHOMN 1 BTopruHOM nucconuanmu KC.
1.8. HanumuTe BelpaXkeHUe Uil CYMMAapHOI KOHCTaHThI HecToHKOCTH. IIpuBenuTe e€ 3HaueHHe.
1.9. Caenaiite BbiBOA 0 mpouHocTtu KC.
Onvim Ne 2. Ilonyuenue anuoHH020 KOMRIEKCA U €20 YCMOUYUBOCHTb.
2.1. B npobupky nomecture 4 — 5 kanens pactBopa ZnSOs, npubaBbTe HECKONBKO Karenb pactBopa NaOH.
2.2. K ocanky npubaBbTe N30BITOK KOHIIGHTpHpoBaHHOTo pactBopa NaOH. Uro Habmonaercs?
2.3. Hanmmurte ypaBHEHHS PEaKIIAi:

ZnSO4 — Zn(OH)2 — Naz[Zn(OH)4]

1) ZnSO4 + 2NaOH — Zn(OH),| + Na>SO4

2)  Zn(OH); + 2NaOH — Naz[Zn(OH)4]
2.4. Hazosute nonyuenHoe KC mo Homenknarype MIOITAK.
2.5. Yro mpousoiiziert, eciu k pactBopy KC npnubasuth u30bITOK cynbduaa HaTpusi. OTBET 000CHYiIiTE,

conoctaBuB 3HadyeHus K, KC u TP cooTBeTcTBYy!IO1IETO CyNb(HAa IEHTPAIBHOTO aTOMA.
Naz[Zn(OH)4] + NaS — ZnS| + 4NaOH

2.6. Cnemnaiite BBIBOI,.

Bapunant Ne 9
Onvim Ne 1. Ilonyuyenue kKamuoHH020 KOMREKca.
1.1. B npoGupky momecture 4 — 5 kanesp pacteopa CdSO4, mpubasste 2 — 3 xarmwmm pactsopa NH3 - H20.
1.2. K mosrygeHHOMY OcaJiky MpuOaBbTe H30BITOK KOHIICHTpHpOoBaHHOTO pacTBopa NHs - H20.
1.3. Ot™eTbTe HabmoaeMble 3G HeKTH 1-0if 1 2-0i1 peakiuii.
1.4. Hanmmute ypaBHEHHUs peakiuii, ykaxure nBeT ocaaka u KC.
CdSO4 — Cd(OH)2 — [Cd(NHz3)4](OH):
1) CdSOs4 + 2NHj3 - H20 — Cd(OH)2+ ( NH4)2S04
2) Cd(OH)2{+ 4NHs - H,O —[Cd(NH3)4](OH)2 + 4H>0
1.5. HazoBute nonyuennoe KC no Homenknatype MIOITAK.
1.6. YkaXuTe COCTaBHBIC YaCTH ITOTO COCAMHCHMUS, TOHOPHEIA aTOM JINTAaHOB.
1.7. CoctaBbTe ypaBHEHHs IEPBHYHON U BTOpUYHOU nuccormanmu KC.
1.8. Hanumute BbIpaXkeHME Al CYMMapHOM KOHCTaHThI HecToikocTu. IIpuBenure €€ 3HaueHue.
1.9. Cnemnaiite BeBO 0 mpounocTt KC.
Onvim Ne 2. Ionyuenue u ycmoviuueocmo KC scenesa (111).
2.1. B mpobupky nomectute 3 — 5 Kanenas pactopa xjopuaa xesnesa (I1I), mpubaspre 2 — 3 Kamiu pacTBopa
THOIMaHaTa aMMoHUs. OTMEThTE, YTO HAOII0AaeTCS.
2.2. K nomyuennomy KC mpubaBete pactBop dropuma HaTpus. Uto HabmogaeTcs?
2.3. Hammummute ypaBHEHHS peakinii onydeHus n3otuonnanaraoro u gpropumaoro KC xenesa (111):
FeClz — [FENCS)6]3' — Nas[FeFs]
1) FeCls+ 6NH4SCN — (NHa4)3[Fe(NCS)s] + 3 NH.CI
2)  (NH4)3[FeNCS)e] + 6NaF — Nas[FeFs] + 3NH4sSCN + 3NaSCN
2.4. HazoBute nonyuennsie KC no nomenknarype UIOITAK.
2.5. O6wscHUTE IpUUKHY Nepexoaa u3otnorraHatHoro KC Bo GropuaHsiii KoMIUIeKc.
2.6. Crenaiite BBIBOJL.



BapuanT Ne 10
Onvim Ne 1. Ilonyuenue kKamuoHH020 KOMReKca.
1.1. B mpobupky momectute 4 — 5 karenb pactBopa AGNO3, npubasbTe 2 — 3 Karuim o4eHb pa30aBICHHOTO
pactBopa NHs - H>O.
1.2. K noiyueHHOMY OcajiKy MmprubaBbTe H30BITOK KOHLIEHTpHUpoBaHHOTO pactBopa NHs - H20.
1.3. OrmersTe Habmoxaemble 3 GeKThl 1-0it n 2-01 peakiuii.
1.4. Hanmmure ypaBHEeHHUs peakiui, ykaxkure 1set ocaaka u KC.
AgNO; — Ag,0 — [Ag(NH3)2]OH

1) 2AgNOs + 2NH3- H.O —» Ag20] + 2NH4NOs + H20

2) Ag20 + 4NH;- H,O — 2[Ag(NHs3)2]JOH + 3H,0
1.5. Hazosute monyuennoe KC no nomenknarype MIOITAK.
1.6. YkaxuTe cOCTaBHbIE YACTH ITOTO COCAUHEHMUS, IOHOPHBIM aTOM JIUTaH/IOB.
1.7. CoctaBbTe ypaBHEHUs IEPBUYHON U BTOpHuHOM qucconuanuu KC.
1.8. Hanwmute BeIpaxkeHue Ijisi CyMMapHOW KOHCTaHTHI HecTolkocTu. [IpuBenure e€ 3HaueHHE.
1.9. Cpuenaiite BeIBOJ 0 Tpounoctu KC.
Onvim Ne 2. ITonyuenue auuOHHO20 KOMRIEKCA U €20 YCHOWYUBOCHb.
2.1. B mpobupky momectute 4 — 5 kareib pactBopa CuSOs, mprubaBbTe HECKOIBKO Karenb pactBopa NaOH.
2.2. K ocanky npubaBbTe H30BITOK KOHIICHTprpoBaHHOTO pactBopa NaOH. Urto Habmomgaercs?
2.3. HanumuTe ypaBHEHUS PeaKIHii:

CuSO4— Cu(OH)2 — Naz[Cu(OH)4]

1) CuSOs + 2NaOH — Cu(OH)2| + Na>SO4

2) Cu(OH)2 + 2NaOH — Naz[Cu(OH)4]
2.4. HazoBute nonydenHoe KC no Homenknatype MIOITAK.
2.5. Uro mpowmsoiizer, eciau k pactBopy KC npnbaButh n30bITOK cynbduaa HaTpus. OTBET 000CHYHTE,
conoctaBuB 3HadyeHus K, KC u TP cooTBeTcTBYyIO1IETO CyNb(HAa IEHTPAIBHOTO aTOMA.

Naz[Cu(OH)4] + NaS — CuS| + 4NaOH

2.6. Cnemnaiite BBIBOLI.

Bapuant Ne 11
Onvim Ne 1. ITonyuenue Kamuonnozo Komniekca
1.1. B npobupky nomectute 4 — 5 xamens pactBopa ZnSO4, npubdaseTe 2 — 3 karu pactsopa NaOH.
1.2. K nony4yeHHOMY OCaJIKy pHUOaBbTe N30BITOK KOHIICHTpHUpOBaHHOTO pacTBopa NH3 - H2O.
1.3. OrmetbTe HabmogaeMble 3G deKThl 1-0if U 2-0if peakuui.
1.4. Hanmmwnte ypaBHEHUS peaknuii, ykaxure nset ocaaka u KC.
ZnS0O4—> Zn(OH)z g [ZH(NH3)4] (OH)2
1) ZnSO4 + 2NaOH — Zn(OH),| + Na>SO4
2)  Zn(OH); + 4NH3 - HO — [Zn(NH3)4](OH)2 + 4H,0

1.5. Hazosute noxydennoe KC mo Homenknarype MIOITAK.
1.6. VYkaxxuTe COCTaBHBIC YAaCTH 3TOT'O COCTUHEHUS, JOHOPHBIN aTOM JINTAH/IOB.
1.7. CocraBbTe ypaBHEHMs IEPBUYHOM U BTOpUYIHON auccormanun KC.
1.8. Hammmmre BeIpaykeHUE JUTI CYMMapHOH KOHCTaHThI HECTOHKOCTH. [IpuBeuTe e€ 3HaYCHHME.
1.9. Cpuenaiite BoiBOA 0 mpouHocTH KC.
Onvim Ne 2. ITonyuenue aHuOHHO20 KOMRIEKCA U €20 YCHMOWYUBOCHb.
2.1. B mpobupky nomectute 4 — 5 kanens pactsopa Bi(NO3)s, npubassre HecKoabKO Kareas pacteopa K.
2.2. K ocanmky nmpubaBbTe H30BITOK KOHIIEHTpHPOBAaHHOTO pacTBopa Kl. Uro Habmromaercs?
2.3. Hanumure ypaBHEHUS peakLuii:

Bi(N03)3 —> Bi|3 e K[Bi|4]

1) Bi(NOs3)s + 3Kl — Bilz| + 3KNO3

2) Bilz + KI ->K]Bil4]
2.4. HazoBute nonyuennoe KC no nomenknarype MIOITAK.
2.5. Yro npowusoiiner, eciu k pactBopy KC npubaBnuts n30bITOK cynb(uaa HaTpusa. OTBeT 000cHYyiiTe,

conocrasuB 3HaueHHs K KC u I[P cooTBercTByIOIIero cynbhuaa HeHTpaaIbHOT0 aToMa.
2K[Bil4] +3Na.S — Bi,S3z| + 6Nal + 2Kl

2.6. Cnenaiite BBIBOI.



BapuanT Ne 12
Onvim Ne 1. ITonyuenue Kamuouno2o Komniexca.
1.1. B mpobupky momectute 4 — 5 kamnens pacteopa NiSOa, mpubassre 2 — 3 xarutu pacteopa NaOH.
1.2. K noiyueHHOMY OcajiKy mprubaBbTe H30BITOK KOHLIEHTpHUpoBaHHOTO pactBopa NHs - H20.
1.3. OrmetbTe Habmoxaemble 3 (GeKThl 1-0it 1 2-0i peaKiuid.
1.4. Hanunmurte ypaBHEHUs peakiuii, ykaxxure 1BeT ocanka u KC.
NiSOs— Ni(OH)2 — [Ni(NH3)e](OH)2

1) NiSO; + 2NaOH — Ni(OH)2| + NaxSO4

2) Ni(OH)z + 4NHs - H2O — [Ni(NH3)4](OH). + 4H,0
1.5. HazoBute nonyuennoe KC mo nomenknatype MIOITAK.
1.6. YKaxuTe cOCTaBHBIC YaCTH 3TOTO COEANHEHHs, TOHOPHBII aTOM JINTaH/IOB.
1.7. CocraBbTe ypaBHEHHS IEPBUYHON M BTOpUYHO# qucconmannu KC.
1.8. Hanmmure BbIpaXkeHUE 17151 CyMMapHOM KOHCTAaHTHI HecTokocTh. [IpuBeanTe e€ 3HaueHue.
1.9. Caenaiite BbiBOA 0 mpouHocTtu KC.
Onvim Ne 2. ITonyuenue auuoHH020 KOMRIEKCA U €20 YCHMOUYUBOCHb.
2.1. B mpobupky momectute 4 — 5 kamens pactsopa Pb(CH3COOQ),, nmpubaBsTe HECKOIBKO Kallelb pacTBOpa
NaOH
2.2. K ocanky npubaBbTe N30BITOK KOHIIEHTpHpoBaHHOTO pactBopa NaOH. Uro Habmonaercs?
2.3. Hanmmurte ypaBHEHHS PEaKIIAii:

Pb(CH3COO), — Ph(OH)2 — Naz[Pb(OH)4]

1) Pb(CH3COO); + 2NaOH — Pb(OH),| + 2CH3COONa

2) Pb(OH), + 2NaOH —Naz[Pb(OH)4]
2.4. Hazosute nonyuenHoe KC mo Homenknarype MIOITAK.
2.5. Yro npousoiizert, eciu k pactBopy KC npubasuth u30bITOK cynbduaa HaTpusi. OTBET 000CHYiiTE,

conoctaBuB 3HadyeHus Ky KC u [P cooTBeTcTBY!IOIIETO CYNb(UAa IEHTPAILHOTO aTOMA.
Naz[Pb(OH)4] + Na>S — PbS |+ 4NaOH

2.6. CnenaiiTe BBIBOI,.

Bapuant Ne 13
Onovtm Ne 1. Ilonyuenue KamuoHHO20 KOMRIeKca.
1.1. B npobupky momectute 4 — 5 kareib pactBopa ZnSO4, npubassTe 2 — 3 karum pacteopa NaOH.
1.2. K nonyueHHOMY OcajKy IpuOaBbTe N30BITOK KOHIIEHTpUpoBaHHOTrO pacTBopa NHs - H20.
1.3. OtMeThbTe HaOMOMaeMbIe AP GEKThI 1-0# U 2-01 peakiui.
1.4. Hanmmute ypaBHEHHUs peakiuii, ykaxure nBeT ocaaka u KC.
ZnS04 — Zn(OH)2 — [Zn(NH3)4](OH):

1)  ZnSO4+ 2NaOH — Zn(OH)2| + NaxSO4

2) Zn(OH); + 4NH3s - H20 — [Zn(NH3)4](OH)2 + 4H,0
1.5. HazoBute momyuenHoe KC no nomenknarype MIOITAK.
1.6. YkaxuTe coCTaBHbIC YaCTH ITOTO COSAMHECHMS, TOHOPHBIM aTOM JIUTaH IOB.
1.7. CocTaBbTe ypaBHEHUSI IEPBUYHON U BTOpUYHOM nucconumanuu KC.
1.8. HanuiuTe BbIpaXkeHME A1 CYMMapHOM KOHCTaHThI HecToikocTu. IIpuBenure e€ 3HaueHue.
1.9. Cnemnaiite BriBoA 0 ipounocT KC.
Onvim Ne 2. ITonyuenue aHuOHHO20 KOMRIEKCA U €20 YCHOWYUBOCD.
2.1. B mpobupky nomectute 4 — 5 kamnens pactsopa HJClz, mprubaBbTe HECKONBKO Karenb pactBopa K.
2.2. K ocanky npubaBbTe N30BITOK KOHIICHTprpoBaHHOTO pacTBopa Kl. Uto Habmogaercs?
2.3. HamumuTe ypaBHEHUS peakLuii:

HgC|2 e Hg|2 - Kz[Hg|4]

1) HgCl, + 2KI — Hgl.| + 2KCI

2) Hglz+ 2KI — K3[Hgl4]
2.4. HazoBute nomyuenHoe KC no nomenknarype MIOITAK.
2.5. Yro mpowusoiiner, ecnu k pactBopy KC npubaButh u30bITOK cynbduna HaTpus. OTBET 000CHYMTE,
conoctaBuB 3HaueHus K, KC u 1P cooTBeTcTBYIOIIETO CyNb(UIa IEHTPATBHOTO aTOMA.

K2[Hgl4] + Na;S — HgS |+ 2KI + 2Nal

2.6. Cnenaiite BBIBO/I.



BapuanT Ne 14
Onvim Ne 1. Ilonyuenue kKamuoHH020 KOMReKca.
1.1. B mpobupky nomectute 4 — 5 kanens pactBopa NiSOa, mpubaseTe 2 — 3 xamutu pactBopa NHs - H20.
1.2. K mosrygeHHOMY Ocaliky nmpubaBbTe H30BITOK KOHIICHTpHpOoBaHHOTO pacTBopa NHs - H20.
1.3. OrmetbTe Habmoxaemble 3 GeKThl 1-0it n 2-0i peakiuii.
1.4. Hamummre ypaBHEHUs peakiui, ykaxxuTe 1BeT ocanka u KC.
NiSO4— Ni (OH)2 — [Ni (NH3)s](OH)2

1) NiSO; + 2 NH3 - H,O — Ni(OH)2| + (NHa4) 2SO4

2) Ni(OH)z + 4NHs - H2O — [Ni(NH3)4](OH). + 4H,0
1.5. HazoBute nonyuennoe KC mo nomenknatype MIOITAK.
1.6. YkaxuTe coCTaBHBIE YAaCTH 3TOTO COSTUHEHUS, TOHOPHBIA aTOM JIUTAH/IOB.
1.7. CoctaBbTe ypaBHEHHs IEPBUYHON U BTOpUUHOM nuccoruanmu KC.
1.8. HanumuTe BelpaXkeHUe Ul CYMMAapHOM KOHCTaHThI HecToHKocTH. IIpuBenuTe e€ 3HaueHHe.
1.9. Cnemnaiite BoiBoa 0 mpounocTt KC.
Onvim Ne 2. ITonyuenue aHuOHHO20 KOMRIEKCA U €20 YCHOWYUBOCHb.
2.1. B mpobupky nomectute 4 — 5 kanens pactsopa PO(CH3COO),, nprbaBsTe HECKONBKO Karelb pacTBopa

NaOH.
2.2. K ocanky npubaBbTe H30BITOK KOHIICHTprpoBaHHOTO pactBopa NaOH. Urto Habmomgaercs?
2.3. HanumuTe ypaBHEHUS PeaKIHii:
Pb(CH3COOQ), — Pb(OH), — Naz[Pb(OH)4]

1) Pb(CH3COO), + 2NaOH — Pb(OH)2| + 2CH3;COONa

2) Pb(OH), + 2NaOH —Naz[Pb(OH)4]
2.4. HazoBute nonydenHoe KC no Homenknatype MIOITAK.
2.5. YUro npowusoiizer, eciu k pactBopy KC npruOaBuTh H30BITOK Cynbhuaa HaTpus. OTBET 000CHYHTE,

conoctaBuB 3HavyeHus K, KC u TP cooTBeTcTBYy!IO1IETO CyNb(HAa IEHTPAIBHOTO aTOMA.
Na, [Pb(OH)4] + Na;S — PbS|+ 4NaOH

2.6. Cnemnaiite BBIBOLI.

Bapuant Ne 15
Onvim Ne 1. ITonyuenue Kamuonnozo Komniekca.
1.1. B mpobupky nomectute 4 — 5 kanens pactBopa CAdSO4, npubassre 2 — 3 karumu pactBopa NaOH.
1.2. K mosrygeHHOMY OcaJiky MpuOaBbTe H30BITOK KOHIICHTpHpOBaHHOTO pacTBopa NHs - H20.
1.3. Ot™eTbTe HabmoaeMble 3G HeKTH 1-0if 1 2-0i1 peakiuii.
1.4. Hanumute ypaBHEHUs peakiuii, ykakute LBeT ocaaka u KC.
CdSO4— Cd(OH)2 — [Cd(NHs)4](OH)2
1) CdSO4+ 2NaOH — Cd(OH)2| + Na>SO4
2) Cd(OH)zl + 4NHj3 - H20 — [Cd(NH3)4](OH)2 + 4H20
1.5. HazoBute nomyuennoe KC no nomenkinarype MIOITAK.
1.6. YkaxxuTe COCTaBHbIE YaCTH 3TOTO COEAUHEHUS, JOHOPHBIN aTOM JTUTAHIOB.
1.7. CoctaBbTe ypaBHEHHs IEPBHYHON U BTOpUYHOU nuccormanmu KC.
1.8. Hanmmmre BeIpaXkeHUE 711 CyMMapHOUM KOHCTaHTHI HecTokocTh. [IpuBeanTe e€ 3HaueHUeE.
1.9. Cnemnaiite BriBoj 0 ipounocT KC.
Onvim Ne 2. [Tonyuenue auuoHHO020 KOMRIEKCA U €20 YCHMOWYUBOCHb.
2.1. B mpobupky nomectute 4 — 5 kanens pactsopa Bi(NO3)s, npubassre HecKoabKO Kareas pacteopa K.
2.2. K ocanmky nmpubaBbTe H30BITOK KOHIIEHTpHPOBAaHHOTO pacTBopa Kl. Uro Habmromaercs?
2.3. Hanumure ypaBHEHUS peakLuii:
Bi(N03)3 —> Bi|3 e K[Bi|4]
1) Bi(NOs3)s + 3Kl — Bilz| + 3KNO3
2) Bilz + Kl - K][Bil4]
2.4. HazoBute nonyuennoe KC no nomenknarype MIOITAK.
2.5. Yro mpowusoiiner, ecnu k pactBopy KC npubaButh u30bITOK cynbduna HaTpus. OTBET 000CHYITE,
comocrapuB 3HaueHus1 Ky KC u [1IP cooTBeTcTBYIOMmETO CYnb(Haa EHTPATEHOTO aTOMa.
2K]Bil4] + 3NazS — BizSs| + 6Nal + 2KI
2.6. Cnenaiite BBIBOI.



Bapuant Ne 16
Onvim Ne 1. Ilonyuenue kKamuoHH020 KOMReKca.
1.3. B npobupky nmomectute 4 — 5 xanens pacteopa AgNO3, npubasbTe 2 — 3 Karuid OYeHb Pa30aBICHHOTO
pactBopa NHs - H>O.
1.4. K monmy4yeHHOMY ocaJKy NprOaBbTe U30BITOK KOHIIEHTpHpoBaHHOTO pactBopa NH3 - H20.
1.3. OrmersTe Habmoxaemble 3 GeKThl 1-0it n 2-01 peakiuii.
1.4. Hanmmure ypaBHEeHHUs peakiui, ykaxkure 1set ocaaka u KC.
AgNO3; — Ag,0 — [Ag(NHs3)2]OH

1) 2AgNOsz + 2NH3- H,O — Ag20| + 2NH4NOs + H.0O

2)  Ag20 +4NH3- H.O — 2[Ag(NH3)2]OH + 3H0
1.5. Hazosute monyuennoe KC no nomenknarype UIOITAK.
1.6. YkaxxuTe COCTaBHBIE YaCTH 9TOTO COEIMHEHHS, JOHOPHBIH aTOM JIMTaHIO0B.
1.7. CoctaBbTe ypaBHEHUs IEPBUYHOM U BTOpHuHON nucconuanyu KC.
1.8. Hanwmute BeIpaxkeHue Ijisi CyMMapHOW KOHCTaHTHI HecTolkocTu. [IpuBenure e€ 3HaueHHE.
1.9. Cpuenaiite BeIBoJ 0 mpounoctu KC.
Onvim Ne 2. ITonyuenue auuOHHO20 KOMRIEKCA U €20 YCHOWYUBOCHb.
2.1. B npobupky nmomectute 4 — 5 kareib pactBopa CuSOs, mprubaBbTe HECKOIBKO Karenb pactBopa NaOH.
2.2. K ocanky npubaBbTe H30BITOK KOHIICHTprpoBaHHOTO pactBopa NaOH. Urto Habmomgaercs?
2.3. HanumuTe ypaBHEHUS PeaKIHii:

CuSO4— Cu(OH)2 — Naz[Cu(OH)4]

1) CuSO4 + 2NaOH — Cu(OH)2| + Na>SO4

2) Cu(OH)z + 2NaOH — Naz[Cu(OH)4]
2.4. HazoBute nonydenHoe KC no Homenknatype MIOITAK.
2.5. Uro mpowmsoiizer, eciau k pactBopy KC npnbaButh n30bITOK cynbduaa HaTpus. OTBET 000CHYHTE,
conoctaBuB 3HadyeHus K, KC u TP cooTBeTcTBYyIO1IETO CyNb(HAa IEHTPAIBHOTO aTOMA.

Naz[Cu(OH)4] + NaoS — CuS| + 4 NaOH

2.6. Crenaiite BBIBO.

Bapuant Ne 17
Onvim Ne 1. ITonyuenue Kamuonnozo Komniekca.
1.1. B mpobupky momectute 4 — 5 kanesnb pactBopa AGNO3z, mpubassTe 2 — 3 karum pactsopa KBr.
1.2. K mosrygeHHOMY OcaJiky MpuOaBbTe H30BITOK KOHIICHTpHpOBaHHOTO pacTBopa NHs - H20.
1.3. Ot™eTbTe HabmoaeMble 3G HeKTH 1-0if 1 2-0i1 peakiuii.
1.4. Hanmmmre ypaBHEeHUs peakini, ykaxkurte 1set ocaaka u KC.
AgNOs; — AgBr — [Ag(NHs)2]Br

1) AgNOs+ KBr — AgBr| + KNO3

2) AgBr| +2NHs - HoO — [Ag(NHz3)2]Br + 2H,0
1.5. HazoBute nomyuennoe KC no nomenkinarype MIOITAK.
1.6. YKaxxuTe cocTaBHBIC YaCTH 3TOTO COCTUHEHHUS, JOHOPHBII aTOM JIMTaHJIOB.
1.7. CoctaBbTe ypaBHEHHs IEPBHYHON U BTOpUYHOU nuccormanmu KC.
1.8. Hanmmmre BeIpaXkeHUE 711 CyMMapHOUM KOHCTaHTHI HecTokocTh. [IpuBeanTe e€ 3HaueHUeE.
1.9. Cnemnaiite BriBoj 0 ipounocT KC.
Onvim Ne 2. [Tonyuenue auuoHH020 KOMRIEKCA U €20 YCHMOWYUBOCHIb.
2.1. B mpobupky nmomectute 4 — 5 kareib pactBopa ZnSO4, mprbaBbTe HECKOJILKO Karelsb pactBopa NaOH.
2.2. K ocanky npubaBbTe H30BITOK KOHIIEHTpHpOoBaHHOTO pacTBopa NaOH. Urto Habmogaercs?
2.3. Hanumure ypaBHEHUS peakLuii:

ZnS0O4 — Zn(OH)2 — Naz[Zn(OH)4]

1)  ZnSO4+ 2NaOH — Zn(OH)2| + NaxSO4

2) Zn(OH), + 2NaOH — Naz[Zn(OH)4]
2.4. HazoBute nonyuennoe KC no nomenknarype MIOITAK.
2.5. Yro mpowusoiiner, ecnu k pactBopy KC npubaBuTh U30BITOK cynbduna HaTpus. OTBEeT 000CHYITE,

comocrapuB 3HaueHus1 Ky KC u [1IP cooTBeTcTBYIOMmETO CYnb(Haa EHTPATEHOTO aTOMa.

Naz[Zn(OH)4] + Na2S — ZnS| + 4NaOH

2.6. Cnenaiite BHIBOI.



