IaTuropckuii MeAUKO-(papManeBTHYECKUA HHCTUTYT —
¢uman ®I'OY BO BoarI'MY Munsapasa Poccun
Kadenpa Heopranuyeckoii, pu3n4ecKoil U KOJIOUIHON XUMHHU

KOHTpOJII)HO-I/I3MepI/ITeJII)HI)Ie MaT€pHuaJibl

CrnenuanbHOCTh «PapManus
JIncuIinHa «®u3ndecKast i KOJUIOMTHAST XUMHESI

3agarue Ne 10

Tema: «KOH,Z[YKTOMeTpI/I‘-IeCKOC OonpecaACIICHUC CTCIICHU N KOHCTAHTbI
HMOHMHU3alnuun CJIa0BIX QJICKTPOJIUTOB»

BOHPOCLI JJIS1 KOHTPOJIA YCBOCHHSI TEMbI 3aHATHUSA

. Pacuer ynenbHOM M MOJSPHOM (SKBUBAJIEHTHOM) D3JEKTPUYECKONM IPOBOJUMOCTU IO
pe3yapTaTaM KOHIYKTOMETPHYECKUX U3MEPEHUM.

. Konnykromerpuyeckoe omnpenesneHne CTENEHM W KOHCTaHTbl JAMCCOLMAIMM  CIadbIX
AJEKTPOJIUTOB.

. Pacuer creneHn M KOHCTAaHThl TMCCOLMALMU CIA0BIX JIEKTPOJIMTOB IO 3aKOHY pa3BeACHUs
OctBanbaa.

. PactBopbl. CriocoOb! BeIpaKeHUs KOHIIEHTpaluu. KonmuraTueHble CBOMCTBA PacTBOPOB.

. Ocmoc. OcMOTHYECKOE TaBJICHHE PACTBOPOB HEIJIEKTPOIIMTOB U DJIEKTPOJIUTOB. Y paBHEHHE
Bant-T'odda. U30-, runo- u runeproHndecKkre pacTBOpbl. OCMOMETPUUIECKOE OMpe/IeICHIE
MOJISIPHOM MacCChl BEIIECTB.

. Ilonwxenue (nmempeccus) TeMmIepaTypbl 3aMep3aHUsl PAacTBOPOB  3JEKTPOJIMTOB U
HEeIeKTpoanuToB. Kpnockonnyeckas KoHcTaHTa. KpruoMerpudeckoe onpeesneHre MOoJIsIpHOU
MAaccChl BELIECTB.

. IloBbIlIEHWE TeMIlepaTypbl KHUIIEHHS PAcTBOPOB JJIEKTPOJIUTOB M HEIIEKTPOJIUTOB.
O0yITMOCKONMYECKass KOHCTaHTa. DOYIUIMOCKONMYECKOE OIpeesieHHe MOJISPHONH MacChl
BEILECTB.

. Konnurarusuele cBoiicTBa (KpuocKomusi, 50yJUIMOCKOINUS, OCMOMETpPHUS) pPacTBOPOB
AIIEKTPOJIUTOB. M30TOHMUECKUN U OCMOTHYECKUH KOA((OUIIMEHTHI, UX BHIYUCIICHHE.



3ajaHud 1Sl BHEAYIUTOPHOH CAMOCTOSATEJIbHOI PadoThI

\ YcaoBue 3agaun Ne 1 npuBeaeHo B 00111eM BH/Ie, JaHHbIE K 3aJ1a4e B3ITh U3 TA0JIMIbI.

3amaua 1. VYnienbHas snekrpuueckas npoBoaumocth [C] M pacTBopa aMMuaka paBHA

! Tonswxnoctn monos NHs* m OH™ coorBercTBeHHO paBHBI [A+] u [A]

MOJ'IBfl.

[x] Omlem™

2

OM71CM Paccumnrath MOJIIPDHYIO IIPOBOAUMOCTB, CTCIICHb MW KOHCTAHTY HWOHU3aAllUU

amMuaka, pKp, KOHIIEHTpalllui0 HOHOB BOJIOpoia B pacTBope u ero pH.

Bapuant Hannsbie k 3amaye Ne 1

1 C=0211M; k=4,76*10" Omtem2;

M+ = 58,2 Omtem®momp L A = 155,3 Om*em®mons L.
2 C=0,264 M; x =4,76*10" Omlem

A = 72,1 Omtem®monb L A = 1942 Omtem®mons .
3 C=0,301 M; k=4,76¥10* Omtem;

M = 69,4 Omtem®mons ™t A- = 185,8 Omtem®Mmoitp 2.
4 C=0,42M; k=4,76¥10* Omtem?;

M = 62,4 Omtem®mons ™t A- = 166,8 Omtem®Mmoip 2.
5 C=0,261 M; k=4,76¥10* Om*em;

M = 74,8 Omtem®monb 2 A- = 201,6 Omtem?mons .
6 C=0,311M;k=4,76¥10* Omtem?;

M = 67,8 Omtem®mons ™t A- = 182,2 Omtem®Mmoip 2.
7 C=0,185M; k=4,76¥10* Om*em;

A+ = 65,0 Omtem®monp L A- = 174,5 Omtem®mons L.
8 C=0,305M; x=4,76*10"* Om lem?;

M = 63,9 Omtem®mois ™t A- = 171,0 Omtem®Mmonp 2.
9 C=0.211 M; k=4,76¥10* Om*em;

M = 66,5 Omtem®mons ™t A- = 178,5 Omtem®Mmoip 2.

10 C=0,271 M; k=4,76*10" Omtem2;
M = 70,7 Omtem®monp ™t A = 189,5 Omtem?mons L.

11 C=0,242 M; k=4,76¥10* Om*em;
M = 77,6 OMtem®momp 2 A = 209,4 Omtem®mons L.

12 C=0,276 M; k =4,76¥10* Om*em;
M = 59,6 Omtem®monp ™t A- = 159,1 Omtem?mons L.

13 C=0,263M; k=4,76*10" Omtem2;
M = 73,5 Omtem®mons ™t A- = 198,3 Omtem®Mmoitp 2.

14 C=0,185M; k=4,76*10"% Omtem;
M = 76,2 Omtem®mons ™t A- = 205,5 Omtem®Mmoip 2.

15 C=0,171 M; k=4,76¥10"* Omtem;
M = 79,1 Omtem®monp ™t A = 213,3 Omtem?mons L.

16 C=0,261 M; k=4,76*10"* Omtem;
M = 61,0 Omtem®moms ™t A- = 162,9 Omtem®Mmoip 2.




Bapuant Ne 1

3adaua 2. PaccunTtaiiTe KOHLIEHTPALIKIO (MOJIB/JI) pacTBOPA TIIFOKO3bI, KOTOPBIM MOYKHO BBOJUTH
BHYTPUBEHHO 0€3 JOMOTHUTEILHOTO N30 TOHUPOBAHMSL.

3aoaua 3. PaccunTaiiTe MOJIIPHYIO MacCy JICKTPOJIMTA, €CIIM TeMIIepaTypa KHUIICHUs pacTBopa
Tx = 101,55°C, macca BemectBa 55,5 T, 06BbeM Bob! 500 MiT (M30TOHMYECKHH KOIDUIHEHT i =
2,98, s0yarockonuyeckas KoucTanta Boasl Kop = 0,52).

Bapuant Ne 2

3adaua 2. Paccunraiite ocMoTuyeckoe nasienue (B [1a) BogHOro pacTBOpa XJI0pHaa KaJbIUs C
koHuentpanuei 0,13 monp/i (T = 37°C,i= 2,94). KakuMm OH SIBJISIETCS TIO OTHOIICHHIO K TUTa3Me
KpoBH?

3adaua 3. PaccunTaiiTe Temneparypy KUIIEHHs 2-X KI' BOJHOTO pacTBOpa, conepskarmero 180r
bpyxTO361. DOyMHOCKONHUecKas KoHcTanTa Bojbl Kys = 0,52.

Bapuant Ne 3

3adaua 2. PaccuuTaiiTe OCMOTHYECKOE MaBlieHHEe (B aTM) pacTBOpa XJOpHIAa HaTpus C
KoHIeHTpamueii 152 Mons/M® mpu Temmepatype 37°C (u3otoHmueckuii kodddumment 1,98).
KakuMm oH siBJIsIeTCS IO OTHOILICHHUIO K TUTa3Me KPOBU?

3adaua 3. Brrauciure temmneparypy 3amep3anus (B °C m K) 40%-Horo BOZHOTO pacTBopa
stanona. Kpuockornmueckas koHcTanTa Boasl Kxp = 1,86.

Bapuant Ne 4

3adaua 2. Yemy paBHa KOHIIEHTpAIHs (MOIb/T) XJIOpH/Ia KalbIks B BOJHOM PacTBOPE, ECIU €r0
ocmoTideckoe pasnenue mpu 20°C pasHo 7,2x10° ITa (crenens auccormanuyu 94%).

3adaua 3. BeluncnuTe MOJSUIBHYIO KOHIIGHTPAIMIO M Maccy caxapo3bl B BOJIHOM pPacTBOpE,
TeMIIepaTypa kurenus koroporo 100,25°C (36ymuockonuueckas koHcTanTa Boasl Kop = 0,52).

Bapuant Ne 5

3adaua 2. Bpiuuciute OCMOTHYECKOE JaBlicHHE (B aTM) BOJHOTO pacTBOpa TJIFOKO3bI C
koruenTparmeii 380 moms/M° mpu Temmepatype 36,6°C. YkaknTe, KakuM OH SBISETCS IIO
OTHOIIEHHIO K IIa3Me KPOBH?

3adaua 3. Paccuumrtaiite Ttemmnepatypy kunenus 1,5 M pactBopa XJopuma HaTpHS
(30ymuockonuyeckas koHctanTa Kop = 0,52, crenens nuccormarmu 98%).

Bapuant Ne 6

3adaua 2. OnpesenuTe KOHIEHTPALMIO (B MOJIB/M®) XJIOpH/Ia HATPHS B BOJIHOM PAacTBOPE, €CIIH
ero ocMoTHueckoe nasnenue npu 25°C paBHo 5,4 aT™ (M30TOHMYECKHiT Kodbdumment 1,95).

3aoaua 3. PaccunTaiiTe MOISIDHYIO MacCy HEIJICKTPOJIMTA B BOJJHOM PAaCTBOPE C KOHIICHTPAITHEH
450 r/kr Ha OCHOBE P0YTUOMETPUYECKUX MU3MEPEHUN: TeMIiepaTypa KUIeHus pactBopa Tk ppa =
101,3°, 30ymMocKkonIeckast KonctanTta BoJbl Kos = 0,52.



Bapuant Ne 7

3adaua 2. PaccuutaiiTe OCMOTHYECKOC JaBJICHHE BOJHOIO PAacTBOpA XJIOPHAA KalIbLUS C
KOHIIeHTparuei 85 mois/M® (T = 36,6°C, o = 95%). KakuMm OH SBIseTCS IO OTHOLICHHIO K
J1a3Me KpoBu?

3adaua 3. PaccuurtaiiTe TeMIeparypy 3aMep3aHHus BOJHOTO pacTBoOpa (PYKTO3BI C
KOHIICHTpanuen 24,51/Kr, eciii KpUOCKOIIMYecKasi KOHCTaHTa BobI 1,86.

Bapuant Ne 8

3adaua 2. Uemy paBHa KOHIEHTpaIus (MOJIb/M°) XJIOpU/A alIOMHHHUS B BOJHOM PAacTBOPE, ECIH
ero ocMoTnueckoe jgasnenne npu 22°C pasro 4,8 at™ (cTenens auccormanuu 72%).

3adaua 3. Beranciure Maccy caxaposbl (T), pactBopeHHOH B 0,5 11 BOABI, €CIM TeMIiepaTypa
KMTIEHUs TIOMy4eHHOro pactBopa Ha 0,4°C Bblme TemmepaTyphl KumeHHS BOABI (Mex = 342
r/monb, Kys = 0,52).

Bapuant Ne 9

3adaua 2. Paccunraiite %-Hyr0 KOHIEHTPAIMIO PACTBOPA TIOKO3bI, KOTOPBI MOXXHO BBOJIUTH
BHYTPUBEHHO 0€3 JOMOIHUTEIBHOTO0 H30TOHUPOBAHMUS.

3adaua 3. PaccunTaiite TemmepaTypy 3aMep3aHusl pacTBOPa XJIOPHUAA HATPHUS C KOHICHTpaIuei
1,5 monb/n (kprockonuueckas kouctanta Kip = 1,86, crenens auccorumanuun 98%).

Bapuant Ne 10
3adaua 2. Paccumraiite ocMoTHuYecKoe naBieHue 2%-HOro pacTBopa XJIOpHIA HATpHsl NpHU
temnepatype 36°C (m30ToHnueckuii kodddumuent 1,98). KakuM oH SBIsSETCS MO OTHOIIEHHUIO K
I1a3Me KpoBu?

3adaua 3. Brruncnure Temreparypy KUIEHHsS BOJHOTO PacTBOpa MWJIOKAPIHUHA TUAPOXJIOPUIA
(M=244,5 r/monsb) c koHueHtpanueit 80 r/kr. D0yarnockonuyeckas KOHCTaHTa Bojsl 0,52.

BapuanT Ne 11

3adaua 2. PaccumraiiTe, CKONBKO T XJIOpHAA HATPUS HAIO B3SATh JUISI MPHUTOTOBJICHUS 2 I
M30TOHMYECKOTO pacTBopa, cumrasi, uto B pactBope NaCl qucconnnpoBa moimHOCTHIO.

3aoaua 3. Paccunraiite Temrepatypy 3amep3aHus | Kr BOJHOTO pacTBopa, coaepxkariero 90r
¢dpyxTo3bl. Kpnockonuueckas koHcTanTa BoJbl Kyp = 1,86.

Bapuant Ne 12
3adaua 2. Brrumcnute ocMoTtmueckoe naaeneHue (B Ila) BogHOTrO pacTtBOpa TJIOKO3BI C
koHIenTparmeii 100 /1 pu Temmeparype 27°C. YkaxuTe, KAKHM OH SIBIISIETCS 110 OTHONICHHIO
K IJIa3M€ KPOBU?

3aoaua 3. PaccunTaiiTe MOJSIpPHYIO MacCy 3JICKTPOJIMTA, €CIIM TeMIlepaTypa KUIICHHs pacTBoOpa,
TIONTy4eHHOTO pacTBopernueM 20 T BemecTBa B 250 M Bojsl, pasHa 101,1°C (u3oToHMueckwmii
koad¢umeHt 1,97, adynuockonuyeckas KoHcTaHTa Boabl 0,52).



Bapuanrt Ne 13

3adaua_2. Onpenenute MOJISIPHYIO MacCy HEIJEKTPOJIHMTA OCMOMETPHYECKUM METOJIOM, €CIIH

ocmotuueckoe gasienue 0,5 1 pacTBopa, conepxkaiiero 20 T 3TOro BeliecTBa, paBHO 5,4 aT™M
pu 23°C.

3adaua 3. PaccunraiiTe TemMIepaTypy KUIEeHuUs: paccoia, coaepxaiiero 700 r xyopuaa HaTpus B
10 1 Boael (90ynmockommueckass koHctanta Ksg = 0,52). Cuumrars, uro NaCl B pactBope
JMICCOIIMMPOBAH MOJTHOCTBIO.

Bapuant Ne 14

3adaua 2. Onpenenure MOISIPHYIO MAacCy 3JCKTPOJIUTA OCMOMETPUYECKHM METOJOM, €CIIH
ocmotuueckoe napienue 800 mi pacTBopa, coaepskamierolS r aToro BemecTsa, paBHo 7,4 at™
npu 18°C (u30Tonmuecknii kosddurment 1,97).

3adaua 3. Paccumraiite TemmepaTypy 3aMep3aHHS BOIHOTO pPAacTBOpa TJFOKO3BI  C
KOHIICHTpanuen 45 r/Kr, eciii KpHOCKOM4YecKass KOHCTaHTa BoAbl 1,86.

Bapuant Ne 15

3adaua 2. Paccuutaiite ocmotruueckoe nasieHue 0,9%-Horo pactBopa moauja HaTpus NpU
temnepatype 36°C (m30ToHnueckuii kodddumuent 1,98). KakuM oH SBISETCS MO OTHOIIEHHUIO K
J1a3Me KpoBH?

3adaua 3. Paccuwraiite TemmepaTypy KHIICHUS 3 JI cupoma, conepxkamiero 250 r caxapo3bl
(306ymuockonuyueckas koHcranta Kop = 0,52).

Bapuant Ne 16

3adaua 2. PaccuuTaiiTe, CKOJBKO T TJIIOKO3bI HAIO0 B35ATh IS TPUTOTOBICHHUS 2 I
U30TOHHUYECKOT0 pacTBOpa.

3adaua 3. Paccuuraiite TeMmiiepatypy 3amep3aHusi 5%-HOTO pacTBOpa XJIOpUAa ATIOMHHHS
(kprockomnmueckas koHctanta Kip = 1,86, crenens qucconuanuu 96%).



