
РАБОТА 2.2 

 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОРОГОВ КОАГУЛЯЦИИ ЗОЛЯ ГИДРОКСИДА 

ЖЕЛЕЗА (III) 

 
Цель работы: Определение порогов коагуляции золя гидроксида железа по 

отношению к различным электролитам; определение коагулирующей способности 

электролитов. 

Целевые задачи: Изучение процесса коагуляции; выяснение применимости 

правила Шульце-Гарди к данному случаю; определение знака заряда частиц золя; 

закрепление навыка приготовления коллоидных растворов. 

 
ОСНАЩЕНИЕ РАБОЧЕГО МЕСТА 

Колба или стакан на 100 мл         Растворы FeCl3  и электролитов- 

Штатив с пробирками                    коагуляторов 

Пипетки на 1 и 5 мл                       Дистиллированная вода 

Бюретки                                          Электроплитка 

Мерный цилиндр на 50 мл (Фото 1) 

 



 

Фото 1. Чистое рабочее место. 

 

ПРОВЕДЕНИЕ ОПЫТА 

 

1. Приготовить коллоидный раствор (золь) гидроксида железа (III) методом 

гидролиза. Для этого отмерить в колбу  (или химический стакан) 5О мл 

дистиллированной воды и нагреть её до кипения. Не снимая колбы с электроплитки 

добавить к кипящей воде по каплям 5 мл 10%-ного раствора хлорида железа (III). 

Образовавшийся золь кипятить ещё 1 минуту, затем охладить до комнатной 

температуры.(Фото 2-8). 



 

Фото 2. Включаем и прокаливаем печку. 

 

 

Фото 3. Наливаем воду в колбу. 

 

 

 

 



 
Фото 4. Берем гидроксид железа (III) 

 

 
Фото 5.  

Пипеткой, по каплям, добавляем 5 мл гидроксида железа в кипящую воду. 

 



  
Фото 6. Готовый раствор золя гидроксида железа (III). 

 

 
Фото 7.  

Готовый раствор золя гидроксида железа (III) аккуратно снимаем с печки. 

 



 
Фото 8. Ставим на подставку рядом с печкой. 

 
1. Приготовить по указанию преподавателя серии растворов трёх различных 

электролитов методом разбавления в 10 раз. Для приготовления разведений 1-го 

электролита взять 4 пробирки. В первую отмерить бюреткой 10 мл исходного 

раствора, а в 3 остальные - по 9 мл дистиллированной воды. Отобрать пипеткой из 

1-й пробирки 1 мл раствора и перенести во вторую. Содержимое второй пробирки 

тщательно перемешать; отобрать из неё 1 мл и перенести в 3-ю. Содержимое 

третьей пробирки тщательно перемешать, отобрать из неё 1 мл и перенести в 4-ю. 

После перемешивания отобрать из 4-й пробирки 1 мл и отбросить. Аналогичным 

образом приготовить по 4 пробирки с двумя другими электролитами. (Фото 9 – 41) 

 

 

 



 
Фото 9.  

Отмериваем 10 мл раствора K3[Fe(CN)6] в 1 пробирку 

 

 

 
Фото 10.  

В 3 пробирки отмериваем по 9 мл дистиллированной воды. 

 

 



 
Фото 11.  

Отмериваем пипеткой 1 мл раствора K3[Fe(CN)6]  из первой пробирки. 

 

 

 

 

 

 

 



 
Фото 12. 

 Переносим пипетку с 1 мл раствора во вторую пробирку. Содержимое 

пробирки перемешиваем. 

 



 
Фото 13.  

Отмериваем из второй пробирки, пипеткой, 1 мл раствора K3[Fe(CN)6]. 

 

 
Фото 14.  

Переносим пипетку с 1 мл раствора  в третью пробирку, хорошо 

перемешиваем раствор в пробирке. 

 



 

 
Фото 15.  

Отмериваем из третьей пробирки пипеткой 1 мл раствора.   

 



 
Фото 16. 

 Переносим пипетку с 1 мл раствора в четвертую пробирку, хорошо 

перемешиваем. 

 

 



 
Фото 17.  

Отмериваем пипеткой 1 мл раствора K3[Fe(CN)6]. 

 

  

 
Фото 18.  

Отмеренный из четвертой пробирки 1 мл выливаем… 

 

 

 



 
Фото 19.  

Отмериваем в пробирку при помощи бюретки 10 мл KCl. 

 

 

 

 

 



 
Фото 20.  

В 3 пробирки отмериваем по 9 мл дистиллированной воды. 

 

 

 
Фото 21.  

Отмериваем пипеткой 1 мл раствора KCl из первой пробирки. 

 

 

 

 



 

 

 

 
Фото 22. 

 Переносим пипетку с 1 мл раствора KCl во вторую пробирку. Содержимое 

пробирки перемешиваем. 

 



 
Фото 23.  

Отмериваем из второй пробирки, пипеткой, 1 мл раствора KCl. 

 

 
Фото 24.  

Переносим пипетку с 1 мл раствора KCl в третью пробирку, хорошо 

перемешиваем раствор в пробирке. 

 



 

 
Фото 25.  

Отмериваем из третьей пробирки пипеткой 1 мл раствора KCl.  



 
Фото 26. 

 Переносим пипетку с 1 мл растворa KCl в четвертую пробирку, хорошо 

перемешиваем. 

 

 



 
Фото 27.  

Отмериваем пипеткой 1 мл раствора KCl. 

 

  

 
Фото 28.  

Отмеренный из четвертой пробирки 1 мл выливаем … 

 

 



 
Фото 29.  

Отмериваем 10 мл раствора Na2SO4 в 1 пробирку. 

 

 

 
Фото 30.  

В 3 пробирки отмериваем по 9 мл дистиллированной воды. 

 

 



 
Фото 31.  

Отмериваем пипеткой 1 мл раствора Na2SO4 из первой пробирки. 

 

 

 

 

 

 

 



 
Фото 32. 

 Переносим пипетку с 1 мл раствора во вторую пробирку. Содержимое 

пробирки перемешиваем. 

 



 
Фото 33.  

Отмериваем из второй пробирки, пипеткой, 1 мл раствора Na2SO4. 

 

 
Фото 34.  

Переносим пипетку с 1 мл раствора Na2SO4 в третью пробирку, хорошо 

перемешиваем раствор в пробирке. 

 



 

 
Фото 35.  

Отмериваем из третьей пробирки пипеткой 1 мл раствора Na2SO4.  

 



 
Фото 36. 

 Переносим пипетку с 1 мл раствора Na2SO4 в четвертую пробирку, хорошо 

перемешиваем. 

 

 



 
Фото 37.  

Отмериваем из четвертой пробирки, пипеткой, 1 мл раствора Na2SO4. 

 

  

 
Фото 38.  

Отмеренный из четвертой пробирки 1 мл раствора Na2SO4 выливаем… 

 

 



 
Фото 39.  

Растворы с разными концентрациями K3[Fe(CN)6]. 

 

 
Фото 40. Растворы с разными концентрациями KCl. 

 



 
Фото 41. Растворы с разными концентрациями Na2SO4. 

 

 

3. Для контрольного опыта отмерить в чистую пробирку 9 мл 

дистиллированной воды.(Фото 42) 

 
Фото 42. Отмериваем 9 мл дистиллированной воды 

 

 

4. Во все пробирки с растворами электролитов (а также в контрольную) 

пипеткой внести по 1 мл золя гидроксида железа, приготовленного ранее, и 

перемешать. (Фото 43 – 44).  

 



 

 
Фото 43.  

Отмериваем  пипеткой золя гидроксида железа (III). 

 

 
Фото 44.  

В каждую пробирку добавляем по 1 мл золя гидроксида железа (III). 



 

5. Через 10 минут визуально определить наличие или отсутствие коагуляции  

во всех пробирках, сравнивая их прозрачность с прозрачностью раствора в 

контрольной пробирке. Занести данные в соответствующие клетки таблицы 

1, используя знаки «+» для наличия коагуляции и «» для её отсутствия.  

(Фото 45 – 52).  

 

 

 
Фото 45.  

Осадки, образовавшиеся после добавления золя гидроксида железа (III) к 

K3[Fe(CN)6]. 

 

 

 



 
Фото 46. 

 Осадки, образовавшиеся после добавления золя гидроксида железа (III) к 

Na2SO4 

 

 

 
Фото 47. 

Осадки, образовавшиеся после добавления золя гидроксида железа (III) к KCl 

 

 



 
Фото 48. 

Контрольный раствор (дистиллированная вода с золем гидроксида железа 

(III)). 

 

 

 

 



 

  

Фото 49 – 52. 

Сравнение раствора электролита с золем гидроксида железа (III) и 

контрольного раствора. Так сравнить каждую пробирку. 

 

 

 

 

 
 

 


