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	                                     Задание для самостоятельной работы.     Вариант 1.                     Лаб. № 89

                        Тема: «ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОХИМИЯ»  




                                                       





 

1. Дайте определение теплового эффекта химической реакции.

2. Можно ли считать внутреннюю энергию функцией состояния? Ответ аргументируйте.

3. Сформулируйте основной закон термохимии.

4. Покажите принцип расчёта теплового эффекта реакции с помощью теплот сгорания веществ.

5. Задача. Рассчитайте тепловой эффект реакции окисления этанола до уксусной кислоты с использованием стандартных теплот образования ((Нf) веществ, участвующих в реакции: 

      этанол (ж) 


+277 кДж/моль,

      уксусная кислота (ж) 
-487        - " -

      вода (ж) 


-285,3     - " -



	                                     Задание для самостоятельной работы.     Вариант 2.                     Лаб. № 89

                        Тема: «ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОХИМИЯ»  




                                                       





 

1. Что изучает термохимия? Какой знак приписывается тепловым эффектам экзо- и эндотермических реакций?

2. Как с помощью следствий закона Гесса рассчитать (Нr реакции CH4 + Cl2 = CH3Cl + HCl с использованием энтальпий сгорания и образования?

3. Приведите различные формулировки 1 начала термодинамики и соответствующие им математические выражения.

4. Что такое теплоёмкость? Какие факторы влияют на её величину? Какие вам известны виды теплоёмкости?

5. Задача. Сколько теплоты выделится при сгорании 100 л метана, измеренного при нормальных условиях? (Н0с метана равна (891,3 кДж/моль.



	                                     Задание для самостоятельной работы.     Вариант 3.                     Лаб. № 89

                        Тема: «ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОХИМИЯ»  




                                                       





 

1. Как определить теплоту разрушения кристаллической решётки соли, если известна теплота её растворения?

2. Проиллюстрируйте закон Гесса на примере реакции получения диоксида углерода.

3. Является ли энтальпия функцией состояния? Ответ мотивируйте.

4. Приведите уравнение для расчёта (H растворения, используемое в калориметрическом эксперименте.

5. Задача. Рассчитайте тепловой эффект реакции С2Н5ОН + СН3СООН = СН3СООС2Н5 + Н2О + (Hr .

      Стандартные теплоты сгорания веществ соответственно равны:

      С2Н5ОН  

(1370 кДж/моль

      СН3СООН  
(876       - " -

      СН3СООС2Н5 
(2250      - " -

	                                     Задание для самостоятельной работы.     Вариант 4.                     Лаб. № 89

                        Тема: «ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОХИМИЯ»  




                                                       





 

1. Покажите в общем виде, как рассчитать тепловой эффект реакции 2CuO + CuS = 3Cu + SO2 + (Hr 

      с использованием стандартных теплот образования веществ.

2. Какой раздел химической термодинамики изучает тепловые эффекты реакций?

3. Дайте определение теплотам сгорания, образования, растворения, нейтрализации. Каково общее название всех этих величин?

4. Чем термохимические уравнения отличаются от обычных уравнений химических реакций?

5. Задача. Вычислите тепловой эффект реакции горения ацетилена с использованием стандартных теплот образования (кДж/моль) веществ, участвующих в реакции: С2Н2  +226,8; СО2  (393,6;

      Н2О  (241,8. Напишите термохимическое уравнение этой реакции.

	                                     Задание для самостоятельной работы.     Вариант 5.                     Лаб. № 89

                        Тема: «ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОХИМИЯ»  




                                                       





 

1. Что такое внутренняя энергия и энтальпия системы? Каким уравнением они связаны друг с другом? Можно ли определить абсолютные значения этих функций?

2. Что понимают под стандартными теплотами сгорания и образования веществ?

3. Приведите различные формулировки 2 начала термодинамики и соответствующие им математические выражения.

4. Какие виды теплоёмкости вы знаете?

5. Задача. Рассчитайте теплоту сгорания метана по реакции СН4 (г) + 2О2 (г) = СО2 (г) + 2 Н2О(ж) + (Hr
      с использованием теплот образования веществ - участников реакции. Необходимые данные 

      возьмите в справочнике

	                                     Задание для самостоятельной работы.     Вариант 6.                     Лаб. № 89

                        Тема: «ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОХИМИЯ»  




                                                       





 

1. Что такое функция состояния? Приведите примеры термодинамических функций состояния.

2. Приведите различные формулировки закона Гесса. Иллюстрируйте закон примером.

3. Теплота образования какого из веществ - участников реакции 2SО2 + О2 = 2SО3 равна нулю? Ответ аргументируйте.

4. Перечислите известные вам стандартные состояния.

5. Задача. Напишите термохимическое уравнение реакции  2СО + 2Н2 = СН4 + СО2 , протекающей в газовой фазе, и рассчитайте её тепловой эффект с использованием стандартных теплот сгорания веществ. Необходимые данные возьмите в справочнике.



	                                     Задание для самостоятельной работы.     Вариант 7.                     Лаб. № 89

                        Тема: «ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОХИМИЯ»

 

1. Какие величины определяют знак теплоты растворения веществ? Приведите пример вещества с эндотермическим тепловым эффектом растворения.

2. Что такое калориметрия? Каким условиям должны удовлетворять процессы, изучаемые с её помощью?

3. Перечислите известные вам следствия закона Гесса.

4. Что изучает химическая термодинамика?

5. Задача. Напишите термохимическое уравнение реакции Н2  + J2 = 2HJ, протекающей в газовой фазе, и вычислите её тепловой эффект с использованием теплот образования веществ. Необходимые данные возьмите в справочнике.

	                                     Задание для самостоятельной работы.     Вариант 8.                     Лаб. № 89

                        Тема: «ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОХИМИЯ»

 

1. Как изменение внутренней энергии и энтальпии системы связаны с тепловыми эффектами реакций?

2. Что такое теплоёмкость? Какие виды теплоёмкости вы знаете?

3. Напишите уравнение реакции образования карбоната кальция из простых веществ и покажите, как можно рассчитать теплоту его образования.

4. Что изучает термохимия?

5. Задача. Напишите термохимическое уравнение реакции взаимодействия СО с водородом в газовой фазе и рассчитайте её тепловой эффект с использованием стандартных теплот образования веществ, имеющихся в справочнике.




	                                     Задание для самостоятельной работы.     Вариант 9.                     Лаб. № 89

                        Тема: «ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОХИМИЯ»

 

1. Перечислите величины, определяющие стандартные условия. Ответ мотивируйте.

2. Сформулируйте закон термодинамического равновесия (нулевое начало термодинамики).

3. Что называется удельной теплоёмкостью? В каких единицах она измеряется?

4. Что такое калориметрия? Перечислите основные детали калориметрической установки и укажите их назначение.

5. Задача. Напишите термохимическое уравнение реакции дегидрирования этана и рассчитайте, какое количество теплоты выделится (или поглотится) при образовании 1 кг этена. Данные о стандартных теплотах образования веществ возьмите из справочника.



	                                     Задание для самостоятельной работы.     Вариант 10.                     Лаб. № 89

                        Тема: «ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОХИМИЯ»

 

1. От чего зависит знак теплоты растворения вещества? Приведите пример вещества с экзотермическим тепловым эффектом растворения.

2. Теплоты образования каких веществ можно использовать в расчётах, не пользуясь справочником и почему?

3. Как с помощью закона Гесса можно рассчитать тепловой эффект реакции, недоступной для прямого калориметрирования?

4. Почему при растворении серной кислоты выделяется намного большее количество теплоты, чем при растворении сульфата калия?

5. Задача. Рассчитайте тепловой эффект реакции получения анестезина 

6. 4NO2(C2H5(C00C6H5 (ж) + 9Fe(т) + 4H2O(ж) = 3Fe3O4 (т) + 4NH2(C2H5(COOC6H5 (ж) с использованием теплот образования веществ  (кДж/моль): п-нитроэтилбензоат
(463,2; вода (273,2; FeO (1068,0;

      п-аминоэтилбензоат (анестезин) 
(1759,0. 

	                                     Задание для самостоятельной работы.     Вариант 11.                     Лаб. № 89

                        Тема: «ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОХИМИЯ»

 

1. Теплоты сгорания каких веществ можно использовать в расчётах, не пользуясь справочником, и почему?

2. Опишите принцип определения (Т при калориметрических измерениях графическим методом.

3. Покажите в общем виде, как рассчитать тепловой эффект реакции aA + bB = dD + eE с использованием стандартных теплот сгорания.

4. Что такое интегральная теплота растворения? Из каких величин она складывается?

5. Задача. Вычислите тепловой эффект реакции синтеза газообразного диэтиламиноэтанола 

      (C2H5)2NH + (C2H5)2О = (C2H5)2N(CH2)2ОH + (Hr   с использованием стандартных теплот образо-

      вания (кДж/моль): диэтиламин: (81,6; диэтиловый эфир: (48,8; диэтиламиноэтанол: (341,6.



	                                     Задание для самостоятельной работы.     Вариант 12.                     Лаб. № 89

                        Тема: «ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОХИМИЯ»

 

1. Приведите известные вам формулировки следствий закона Гесса.

2. Что такое теплота нейтрализации? В каких случаях она зависит от природы кислоты и основания, а   в каких - нет, и почему?

3. Что называется термодинамической системой? Приведите известные вам классификации систем.

4. Что такое температура?

5. Задача. Рассчитайте теплоту гидратации сульфата меди, если при растворении 1 моль кристаллогидрата CuSО4·5H2О поглощается 11,704 кДж, а при растворении безводного CuSО4 выделяется 66,462 кДж.




	                                     Задание для самостоятельной работы.     Вариант 13.                     Лаб. № 89

                        Тема: «ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОХИМИЯ»

 

1. Опишите определение тепловой постоянной калориметра. Почему при этом надо записывать весь ход изменения температуры, а не только начальное и конечное её значения?

2. Чему равны теплоты сгорания Н2О, СО2 , SО3? Ответ аргументируйте.

3. Укажите составляющие внутренней энергии и энергетические величины, не входящие в неё.

4. Сформулируйте закон сохранения и превращения энергии.

5. Задача. Напишите термохимическое уравнение реакции гидрирования ацетилена. Рассчитайте её тепловой эффект с помощью стандартных теплот образования и сгорания веществ, взятых в справочнике. Сравните полученные результаты.



	                                     Задание для самостоятельной работы.     Вариант 14.                     Лаб. № 89

                        Тема: «ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОХИМИЯ»

 

1. Покажите, как соотносятся друг с другом тепловые эффекты одного и того же процесса, проводимого при p = const и при V = const.

2. Что такое работа и теплота? В чем их сходство и различие?

3. Какие величины входят в число стандартных условий, а какие - нет? Ответ аргументируйте.

4. Сформулируйте постулат Планка. Какое важное следствие из него вытекает?

5. Задача. Напишите термохимическое уравнение реакции гидратации этилена и вычислите её тепловой эффект с использованием стандартных теплот сгорания веществ, взятых в справочнике.

 

	                                     Задание для самостоятельной работы.     Вариант 15.                     Лаб. № 89

                        Тема: «ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОХИМИЯ»

 

1. С какой целью перед началом эксперимента по определению теплоты растворения калориметрическая установка выдерживается около 10 минут при комнатной температуре?

2. Дайте определение понятиям "теплота сгорания" и "теплота образования". Чему равны эти величины для графита?

3. К каким системам относятся живые организмы в соответствии с известными вам принципами классификации?

4. Сформулируйте основной закон термохимии.

5. Задача. Напишите термохимическое уравнение реакции получения ацетилена из карбида кальция. Вычислите её тепловой эффект с помощью справочных теплот образования.



	                                     Задание для самостоятельной работы.     Вариант 16.                     Лаб. № 89

                        Тема: «ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОХИМИЯ»

 

1. В чем отличие законов термодинамики от других физических законов?

2. Что такое стандартные состояния? Опишите известные вам стандартные состояния для различных веществ.

3. В каком процессе - изохорном или изобарном - отсутствует работа расширения? Ответ мотивируйте.

4. Дайте определение и приведите примеры равновесных и неравновесных, гомо- и гетерогенных, одно- и многокомпонентных систем.

5. Задача. Теплота сгорания ацетилена равна 404,5 кДж/моль. Рассчитайте его теплоту образования. Необходимые величины взять в справочнике.




	                                     Задание для самостоятельной работы.     Вариант 1.                     Лаб. № 107

                        Тема: «ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОХИМИЯ»  




                                                       





 

6. Дайте определение теплового эффекта химической реакции.

7. Можно ли считать внутреннюю энергию функцией состояния? Ответ аргументируйте.

8. Сформулируйте основной закон термохимии.

9. Покажите принцип расчёта теплового эффекта реакции с помощью теплот сгорания веществ.

10. Задача. Рассчитайте тепловой эффект реакции окисления этанола до уксусной кислоты с использованием стандартных теплот образования ((Нf) веществ, участвующих в реакции: 

      этанол (ж) 


+277 кДж/моль,

      уксусная кислота (ж) 
-487        - " -

      вода (ж) 


-285,3     - " -



	                                     Задание для самостоятельной работы.     Вариант 2.                     Лаб. № 107

                        Тема: «ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОХИМИЯ»  




                                                       





 

6. Что изучает термохимия? Какой знак приписывается тепловым эффектам экзо- и эндотермических реакций?

7. Как с помощью следствий закона Гесса рассчитать (Нr реакции CH4 + Cl2 = CH3Cl + HCl с использованием энтальпий сгорания и образования?

8. Приведите различные формулировки 1 начала термодинамики и соответствующие им математические выражения.

9. Что такое теплоёмкость? Какие факторы влияют на её величину? Какие вам известны виды теплоёмкости?

10. Задача. Сколько теплоты выделится при сгорании 100 л метана, измеренного при нормальных условиях? (Н0с метана равна (891,3 кДж/моль.



	                                     Задание для самостоятельной работы.     Вариант 3.                     Лаб. № 107

                        Тема: «ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОХИМИЯ»  




                                                       





 

6. Как определить теплоту разрушения кристаллической решётки соли, если известна теплота её растворения?

7. Проиллюстрируйте закон Гесса на примере реакции получения диоксида углерода.

8. Является ли энтальпия функцией состояния? Ответ мотивируйте.

9. Приведите уравнение для расчёта (H растворения, используемое в калориметрическом эксперименте.

10. Задача. Рассчитайте тепловой эффект реакции С2Н5ОН + СН3СООН = СН3СООС2Н5 + Н2О + (Hr .

      Стандартные теплоты сгорания веществ соответственно равны:

      С2Н5ОН  

(1370 кДж/моль

      СН3СООН  
(876       - " -

      СН3СООС2Н5 
(2250      - " -

	                                     Задание для самостоятельной работы.     Вариант 4.                     Лаб. № 107

                        Тема: «ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА. ТЕРМОХИМИЯ»  




                                                       





 

6. Покажите в общем виде, как рассчитать тепловой эффект реакции 2CuO + CuS = 3Cu + SO2 + (Hr 

      с использованием стандартных теплот образования веществ.

7. Какой раздел химической термодинамики изучает тепловые эффекты реакций?

8. Дайте определение теплотам сгорания, образования, растворения, нейтрализации. Каково общее название всех этих величин?

9. Чем термохимические уравнения отличаются от обычных уравнений химических реакций?

10. Задача. Вычислите тепловой эффект реакции горения ацетилена с использованием стандартных теплот образования (кДж/моль) веществ, участвующих в реакции: С2Н2  +226,8; СО2  (393,6;

      Н2О  (241,8. Напишите термохимическое уравнение этой реакции.
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6. Что такое внутренняя энергия и энтальпия системы? Каким уравнением они связаны друг с другом? Можно ли определить абсолютные значения этих функций?

7. Что понимают под стандартными теплотами сгорания и образования веществ?

8. Приведите различные формулировки 2 начала термодинамики и соответствующие им математические выражения.

9. Какие виды теплоёмкости вы знаете?

10. Задача. Рассчитайте теплоту сгорания метана по реакции СН4 (г) + 2О2 (г) = СО2 (г) + 2 Н2О(ж) + (Hr
      с использованием теплот образования веществ - участников реакции. Необходимые данные 

      возьмите в справочнике
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6. Что такое функция состояния? Приведите примеры термодинамических функций состояния.

7. Приведите различные формулировки закона Гесса. Иллюстрируйте закон примером.

8. Теплота образования какого из веществ - участников реакции 2SО2 + О2 = 2SО3 равна нулю? Ответ аргументируйте.

9. Перечислите известные вам стандартные состояния.

10. Задача. Напишите термохимическое уравнение реакции  2СО + 2Н2 = СН4 + СО2 , протекающей в газовой фазе, и рассчитайте её тепловой эффект с использованием стандартных теплот сгорания веществ. Необходимые данные возьмите в справочнике.
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6. Какие величины определяют знак теплоты растворения веществ? Приведите пример вещества с эндотермическим тепловым эффектом растворения.

7. Что такое калориметрия? Каким условиям должны удовлетворять процессы, изучаемые с её помощью?

8. Перечислите известные вам следствия закона Гесса.

9. Что изучает химическая термодинамика?

10. Задача. Напишите термохимическое уравнение реакции Н2  + J2 = 2HJ, протекающей в газовой фазе, и вычислите её тепловой эффект с использованием теплот образования веществ. Необходимые данные возьмите в справочнике.
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6. Как изменение внутренней энергии и энтальпии системы связаны с тепловыми эффектами реакций?

7. Что такое теплоёмкость? Какие виды теплоёмкости вы знаете?

8. Напишите уравнение реакции образования карбоната кальция из простых веществ и покажите, как можно рассчитать теплоту его образования.

9. Что изучает термохимия?

10. Задача. Напишите термохимическое уравнение реакции взаимодействия СО с водородом в газовой фазе и рассчитайте её тепловой эффект с использованием стандартных теплот образования веществ, имеющихся в справочнике.
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6. Перечислите величины, определяющие стандартные условия. Ответ мотивируйте.

7. Сформулируйте закон термодинамического равновесия (нулевое начало термодинамики).

8. Что называется удельной теплоёмкостью? В каких единицах она измеряется?

9. Что такое калориметрия? Перечислите основные детали калориметрической установки и укажите их назначение.

10. Задача. Напишите термохимическое уравнение реакции дегидрирования этана и рассчитайте, какое количество теплоты выделится (или поглотится) при образовании 1 кг этена. Данные о стандартных теплотах образования веществ возьмите в справочнике.
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7. От чего зависит знак теплоты растворения вещества? Приведите пример вещества с экзотермическим тепловым эффектом растворения.

8. Теплоты образования каких веществ можно использовать в расчётах, не пользуясь справочником и почему?

9. Как с помощью закона Гесса можно рассчитать тепловой эффект реакции, недоступной для прямого калориметрирования?

10. Почему при растворении серной кислоты выделяется намного большее количество теплоты, чем при растворении сульфата калия?

11. Задача. Рассчитайте тепловой эффект реакции получения анестезина 

12. 4NO2(C2H5(C00C6H5 (ж) + 9Fe(т) + 4H2O(ж) = 3Fe3O4 (т) + 4NH2(C2H5(COOC6H5 (ж) с использованием теплот образования веществ  (кДж/моль): п-нитроэтилбензоат
(463,2; вода (273,2; FeO (1068,0;

      п-аминоэтилбензоат (анестезин) 
(1759,0. 
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6. Теплоты сгорания каких веществ можно использовать в расчётах, не пользуясь справочником, и почему?

7. Опишите принцип определения (Т при калориметрических измерениях графическим методом.

8. Покажите в общем виде, как рассчитать тепловой эффект реакции aA + bB = dD + eE с использованием стандартных теплот сгорания.

9. Что такое интегральная теплота растворения? Из каких величин она складывается?

10. Задача. Вычислите тепловой эффект реакции синтеза газообразного диэтиламиноэтанола 

      (C2H5)2NH + (C2H5)2О = (C2H5)2N(CH2)2ОH + (Hr   с использованием стандартных теплот образо-

      вания (кДж/моль):диэтиламин: (81,6; диэтиловый эфир: (48,8; диэтиламиноэтанол: (341,6.
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6. Приведите известные вам формулировки следствий закона Гесса.

7. Что такое теплота нейтрализации? В каких случаях она зависит от природы кислоты и основания, а   в каких - нет, и почему?

8. Что называется термодинамической системой? Приведите известные вам классификации систем.

9. Что такое температура?

10. Задача. Рассчитайте теплоту гидратации сульфата меди, если при растворении 1 моль кристаллогидрата CuSО4·5H2О поглощается 11,704 кДж, а при растворении безводного CuSО4 выделяется 66,462 кДж.
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6. Опишите определение тепловой постоянной калориметра. Почему при этом надо записывать весь ход изменения температуры, а не только начальное и конечное её значения?

7. Чему равны теплоты сгорания Н2О, СО2 , SО3? Ответ аргументируйте.

8. Укажите составляющие внутренней энергии и энергетические величины, не входящие в неё.

9. Сформулируйте закон сохранения и превращения энергии.

10. Задача. Напишите термохимическое уравнение реакции гидрирования ацетилена. Рассчитайте её тепловой эффект с помощью стандартных теплот образования и сгорания веществ, взятых в справочнике. Сравните полученные результаты.
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6. Покажите, как соотносятся друг с другом тепловые эффекты одного и того же процесса, проводимого при p = const и при V = const.

7. Что такое работа и теплота? В чем их сходство и различие?

8. Какие величины входят в число стандартных условий, а какие - нет? Ответ аргументируйте.

9. Сформулируйте постулат Планка. Какое важное следствие из него вытекает?

10. Задача. Напишите термохимическое уравнение реакции гидратации этилена и вычислите её тепловой эффект с использованием стандартных теплот сгорания веществ, взятых в справочнике.
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6. С какой целью перед началом эксперимента по определению теплоты растворения калориметрическая установка выдерживается около 10 минут при комнатной температуре?

7. Дайте определение понятиям "теплота сгорания" и "теплота образования". Чему равны эти величины для графита?

8. К каким системам относятся живые организмы в соответствии с известными вам принципами классификации?

9. Сформулируйте основной закон термохимии.

10. Задача. Напишите термохимическое уравнение реакции получения ацетилена из карбида кальция. Вычислите её тепловой эффект с помощью справочных теплот образования.
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6. В чем отличие законов термодинамики от других физических законов?

7. Что такое стандартные состояния? Опишите известные вам стандартные состояния для различных веществ.

8. В каком процессе - изохорном или изобарном - отсутствует работа расширения? Ответ мотивируйте.

9. Дайте определение и приведите примеры равновесных и неравновесных, гомо- и гетерогенных, одно- и многокомпонентных систем.

10. Задача. Теплота сгорания ацетилена равна 404,5 кДж/моль. Рассчитайте его теплоту образования. Необходимые величины взять в справочнике.




