PAGE  
5

	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 1.           Лаб. № 89

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


1. Каковы размеры частиц в микрогетерогенных дисперсных системах? Приведите примеры таких систем.

2. Что такое агрегативная устойчивость дисперсных систем? Какие факторы обусловливают этот вид устойчивости?

3. Опишите принцип нефелометрического метода, применяемого для определения размеров частиц дисперсной фазы.

4. Изложите правило Банкрофта для подбора эмульгатора. Как стабилизирующее действие эмульгатора связано с его ГЛБ?

5. Задача. Вычислите частичную концентрацию дисперсной системы с частицами, состоящими из Al2O3 (плотность 4 г/cм3) по следующим данным: массовая концентрация - 0,3 г/л, коэффициент диффузии сферических частиц - 2×10-6м2/сут, вязкость среды - 103Па-с, температура – 20 0С.

	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 2.           Лаб. № 89

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


1. Чем определяется устойчивость эмульсий? Опишите способы её определения.

2. Объясните причины взрывоопасности некоторых аэрозолей.

3. Изложите формулировку и напишите математическое выражение І закона Фика. Поясните физический смысл входящих в него величин.

4. Что вы знаете о физических свойствах порошков? Опишите порошки как лекарственную форму. 

5. Задача. Используя уравнение Рэлея, сравните интенсивность светорассеяния двух эмульсий с равными радиусами частиц и концентрациями: бензола в воде и н-пентана в воде (показатели преломления: бензол ( 1,5, н-пентан (1,36, вода ( 1,33).




	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 3.           Лаб. № 89

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


1. С помощью каких факторов можно вызвать обращение фаз эмульсий? Приведите примеры. Что такое коалесценция?

2. От каких факторов зависит вязкость дисперсных систем? Напишите уравнение Эйнштейна и назовите входящие в него величины. Опишите применимость уравнения.

3. Изложите принцип ультрамикроскопии как метода определения размеров частиц дисперсной фазы.

4. Что такое диффузия? Каким уравнением описывается скорость диффузии?

5. Задача. Эритроциты имеют форму диска диаметром 7,5 мкм. Вычислите степень их дисперсности и удельную поверхность (по объёму).



	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 4.           Лаб. № 89

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


1. Напишите уравнение Эйнштейна – Смолуховского для среднего квадратичного сдвига частиц при диффузии. Опишите его применимость.

2. Что такое эмульсии? опишите примеры применения эмульсий как лекарственной формы. Приведите примеры.

3. Опишите явление «кипящего слоя» в порошках. Для чего оно используется?

4. Изложите принцип нефелометрического метода определения концентрации коллоидных систем.

5. Задача. Через какое время в стакане высотой 10 см осядут частицы сульфида ртути, имеющие радиус 10 мкм? Плотность частиц ρ = 8,1×103 кг/м3, плотность среды ρ0 = 999,13 кг/м3, вязкость среды η0 = 1,15×10(3 Па·с. Температура 15 0С.



	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 5.           Лаб. № 89

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


1. Напишите уравнение Стокса для скорости седиментации, назовите входящие в него величины и проведите его анализ.

2. В чём заключается  явление рассеяния света? Опишите эффект Фарадея – Тиндаля.

3. Изложите известные вам способы определения типа эмульсии.

4. Что такое пены? Приведите классификацию пен (с примерами). Опишите характерные свойства пен. Как пены применяются в фармации?

5. Задача. Сравните интенсивности светорассеяния высокодисперсного полистирола при освещении монохроматическим светом с длиной волны 1) λ1 = 680×10(9 м и 2) λ2 = 420×10(9 м.



	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 6.           Лаб. № 89

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


1. Дайте определение эмульсий. Приведите классификацию эмульсий.

2. Каковы особенности осмотического давления золей? По какому уравнению рассчитывается его величина? Назовите величины, входящие в уравнение.

3. Какие оптические явления наблюдаются в микрогетерогенных системах?

4. Опишите аэрозоли как лекарственную форму. Приведите примеры использования их в фармации и медицине.

5. Задача. Вычислите средний квадратичный сдвиг при броуновском движении частиц эмульсии с радиусом 6,5×10(6 м за 1 с. Вязкость среды η = 10(3 Па·с. температура 150С.




	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 7.           Лаб. № 89

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


1. Опишите причины разрушения эмульсий и явления, сопровождающие их. 

2. Изложите второй закон Фика, напишите его математическое выражение и назовите входящие в него величины. В чём его отличие от 1-го закона Фика?

3. Напишите уравнение Рэлея для интенсивности рассеянного света и проведите его анализ.

4. Дайте определение суспензиям как дисперсным системам. Опишите способы их получения, а также применение.

5. Задача. Рассчитайте коэффициент диффузии в воздухе частиц дыма оксида цинка с радиусом 2×10(6 м. Вязкость воздуха η = 1,7×10(5Па·с, температура 100С.



	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 8.           Лаб. № 89

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


1. Опишите броуновское движение, его причины. Что является количественной мерой перемещения частиц при броуновском движении?

2. Какие существуют виды устойчивости суспензий? Перечислите факторы устойчивости суспензий.

3. Опишите способы разрушения пен.

4. Изложите принцип электронной микроскопии её применение в коллоидной химии.

5. Задача. Вычислите и сравните осмотическое давление двух гидрозолей золота с одинаковой массовой концентрацией, но с различной степенью дисперсности, если радиусы частиц в них соответственно равны: r1 = 2,5×10(8 м и r2 = 5×10(8 м.



	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 9.           Лаб. № 89

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


1. Опишите специфические свойства аэрозолей.

2. В чём заключается принцип седиментационного анализа суспензий для определения размеров частиц дисперсной фазы?

3. Опишите явление тиксотропии в дисперсных системах.

4. Приведите уравнение Эйнштейна для коэффициента диффузии и назовите в ходящие в него величины.

5. Задача. При исследовании методом ультрамикроскопии дыма, выходящего из заводской трубы, в объёме 2×10(11м3, прошедшем через счётное поле микроскопа, подсчитано 80 частиц. Массовая концентрация дыма  с = 10(4 кг/м3. Определить средний размер частиц дыма (форму частиц принять сферической).



	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 10.           Лаб. № 89

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


1. Перечислите свойства микрогетерогенных систем, общие с коллоидными, и отличающиеся от них.

2. Что такое ГЛБ эмульгатора? Как по величине ГЛБ выбирают эмульгатор для эмульсий типа м/в и в/м? Приведите примеры.

3. Какие оптические явления наблюдаются в аэрозолях? Как они используются для светомаскировки и сигнализации?

4. Дайте определение порошкам как дисперсным системам. Опишите их физические свойства.

5. Задача. Вычислите постоянную Авогадро по среднему квадратичному сдвигу Δx = 10,6 мкм частичек гуммигута за время t =1 мин, если радиус частиц r  = 0,212мкм, а вязкость жидкости η = 1,1×10(3Па·с при температуре 25˚С.


	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 11.           Лаб. № 89

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


1. Какие факторы обусловливают кинетическую устойчивость суспензий?

2. Дайте определение удельной поверхности дисперсной системы (по объёму и по массе). Приведите расчётные формулы.

3. Опишите принципиальное устройство и применение в коллоидной химии конденсора тёмного поля.

4. Как и с какими целями производится гранулирование порошков? Какие бывают виды гранулирования? В каком случае применяется каждый из них?

5. Задача. Вычислите средний квадратичный сдвиг частиц гидрозоля Fe(OH)3 за 10 с, если радиус его частиц равен 50 нм, вязкость воды η0 = 10(3 Па-с, а температура 200С.

	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 12.           Лаб. № 89

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


1. Напишите уравнение Рэлея для интенсивности рассеянного света и проведите его анализ.

2. Перечислите способы получения порошков. Дайте понятие критического радиуса. Как распыляемость и слёживаемость порошков связаны с его величиной?

3. Какие существуют способы разрушения нежелательных аэрозолей?

4. Какие факторы и как влияют на вязкость дисперсных систем?

5. Задача. С какой скоростью оседают в воздухе частицы аэрозоля NH4Cl (плотность ρ = 1,15×103кг/м3), имеющие радиус 4,5×10(7м? Вязкость воздуха 1,76×10(5 Па-с.




	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 13.           Лаб. № 89

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


1. Приведите классификацию дисперсных систем по агрегатному состоянию дисперсной фазы и дисперсионной среды.

2. Опишите способы определения типа эмульсии.

3. Приведите уравнение Эйнштейна – Смолуховского для среднего квадратичного сдвига частиц при диффузии и назовите входящие в него величины.

4. Как проявляется броуновское движение в коллоидных растворах и в суспензиях?

5. Задача. Вычислите осмотическое давление гидрозоля золота с концентрацией 0,3 кг/м3, имеющего сферические частицы диаметром 10--9м. Плотность золота 19,3 кг/м3, температура гидрозоля 200С.



	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 14.           Лаб. № 89

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


1. Дайте понятие свободно- и связнодисперсных систем. Приведите примеры.

2. Как изменяется удельная поверхность частиц с уменьшением их размеров?

3. Выведите уравнение, связывающее величину осмотического давления дисперсных систем и степени дисперсности.

4. Изложите правило Банкрофта. Каково его практическое применение?

5. Задача. Вычислите радиус частиц в монодисперсной суспензии ртути (плотность 13,60×103 кг/м3), если  частицы осели за 16 час в цилиндре высотой 80 см при температуре 15 0С. Плотность среды ρ0 = 999,13 кг/м3, её вязкость η0 = 1,15 Па·с.



	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 15.           Лаб. № 89

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


1. Приведите классификацию дисперсных систем по размерам частиц дисперсной фазы.

2. Дайте описание таким явлениям, как опалесценция, коагуляция, флокуляция,  седиментация, тиксотропия. В каких системах они имеют место, а каких – нет?

3. Что необходимо определить экспериментально для расчёта числа Авогадро с использованием уравнения Эйнштейна для коэффициента диффузии? 

4. Изобразите седиментационную кривую и проанализируйте её.

5. Задача. Кристаллы поваренной соли кубической формы имеют длину ребра 6×10(5 м. Вычислите их степень дисперсности и удельную поверхность (по массе и по объёму). Плотность NaCl ρ = 2,165×103 кг/м3.

	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 16.           Лаб. № 89

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


1. Что такое молекулярная диффузия? Какие законы диффузии вы знаете?

2. Что такое дисперсная фаза? Дисперсионная среда? Каково общее название систем, в которые они входят как составные части? 

3. Дайте определение пен. Опишите их применение.

4. Приведите классификацию аэрозолей по агрегатному состоянию дисперсной фазы и по размерам частиц. Опишите применение аэрозолей.

5. Задача. Вычислить удельную поверхность суспензии каолина (плотность 2,5×103 кг/м3), если её частицы принять шарообразными с диаметром 5×10(7 м. Сколько таких частиц образуется из 10 г каолина?




	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 1.           Лаб. № 107

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


6. Каковы размеры частиц в микрогетерогенных дисперсных системах? Приведите примеры таких систем.

7. Что такое агрегативная устойчивость дисперсных систем? Какие факторы обусловливают этот вид устойчивости?

8. Опишите принцип нефелометрического метода, применяемого для определения размеров частиц дисперсной фазы.

9. Изложите правило Банкрофта для подбора эмульгатора. Как стабилизирующее действие эмульгатора связано с его ГЛБ?

10. Задача. Вычислите частичную концентрацию дисперсной системы с частицами, состоящими из Al2O3 (плотность 4 г/cм3) по следующим данным: массовая концентрация - 0,3 г/л, коэффициент диффузии сферических частиц - 2×10-6м2/сут, вязкость среды - 103Па-с, температура – 20 0С.

	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 2.           Лаб. № 107

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


6. Чем определяется устойчивость эмульсий? Опишите способы её определения.

7. Объясните причины взрывоопасности некоторых аэрозолей.

8. Изложите формулировку и напишите математическое выражение І закона Фика. Поясните физический смысл входящих в него величин.

9. Что вы знаете о физических свойствах порошков? Опишите порошки как лекарственную форму. 

10. Задача. Используя уравнение Рэлея, сравните интенсивность светорассеяния двух эмульсий с равными радиусами частиц и концентрациями: бензола в воде и н-пентана в воде (показатели преломления: бензол ( 1,5, н-пентан (1,36, вода ( 1,33).




	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 3.           Лаб. № 107

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


6. С помощью каких факторов можно вызвать обращение фаз эмульсий? Приведите примеры. Что такое коалесценция?

7. От каких факторов зависит вязкость дисперсных систем? Напишите уравнение Эйнштейна и назовите входящие в него величины. Опишите применимость уравнения.

8. Изложите принцип ультрамикроскопии как метода определения размеров частиц дисперсной фазы.

9. Что такое диффузия? Каким уравнением описывается скорость диффузии?

10. Задача. Эритроциты имеют форму диска диаметром 7,5 мкм. Вычислите степень их дисперсности и удельную поверхность (по объёму).



	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 4.           Лаб. № 107

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


6. Напишите уравнение Эйнштейна – Смолуховского для среднего квадратичного сдвига частиц при диффузии. Опишите его применимость.

7. Что такое эмульсии? опишите примеры применения эмульсий как лекарственной формы. Приведите примеры.

8. Опишите явление «кипящего слоя» в порошках. Для чего оно используется?

9. Изложите принцип нефелометрического метода определения концентрации коллоидных систем.

10. Задача. Через какое время в стакане высотой 10 см осядут частицы сульфида ртути, имеющие радиус 10 мкм? Плотность частиц ρ = 8,1×103 кг/м3, плотность среды ρ0 = 999,13 кг/м3, вязкость среды η0 = 1,15×10(3 Па·с. Температура 15 0С.
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6. Напишите уравнение Стокса для скорости седиментации, назовите входящие в него величины и проведите его анализ.

7. В чём заключается  явление рассеяния света? Опишите эффект Фарадея – Тиндаля.

8. Изложите известные вам способы определения типа эмульсии.

9. Что такое пены? Приведите классификацию пен (с примерами). Опишите характерные свойства пен. Как пены применяются в фармации?

10. Задача. Сравните интенсивности светорассеяния высокодисперсного полистирола при освещении монохроматическим светом с длиной волны 1) λ1 = 680×10(9 м и 2) λ2 = 420×10(9 м.
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6. Дайте определение эмульсий. Приведите классификацию эмульсий.

7. Каковы особенности осмотического давления золей? По какому уравнению рассчитывается его величина? Назовите величины, входящие в уравнение.

8. Какие оптические явления наблюдаются в микрогетерогенных системах?

9. Опишите аэрозоли как лекарственную форму. Приведите примеры использования их в фармации и медицине.

10. Задача. Вычислите средний квадратичный сдвиг при броуновском движении частиц эмульсии с радиусом 6,5×10(6 м за 1 с. Вязкость среды η = 10(3 Па·с. температура 150С.




	Задание для самостоятельной работы.     Вариант 7.           Лаб. № 107

Тема: «ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ СВОЙСТВА»  


6. Опишите причины разрушения эмульсий и явления, сопровождающие их. 

7. Изложите второй закон Фика, напишите его математическое выражение и назовите входящие в него величины. В чём его отличие от 1-го закона Фика?

8. Напишите уравнение Рэлея для интенсивности рассеянного света и проведите его анализ.

9. Дайте определение суспензиям как дисперсным системам. Опишите способы их получения, а также применение.

10. Задача. Рассчитайте коэффициент диффузии в воздухе частиц дыма оксида цинка с радиусом 2×10(6 м. Вязкость воздуха η = 1,7×10(5Па·с, температура 100С.
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6. Опишите броуновское движение, его причины. Что является количественной мерой перемещения частиц при броуновском движении?

7. Какие существуют виды устойчивости суспензий? Перечислите факторы устойчивости суспензий.

8. Опишите способы разрушения пен.

9. Изложите принцип электронной микроскопии её применение в коллоидной химии.

10. Задача. Вычислите и сравните осмотическое давление двух гидрозолей золота с одинаковой массовой концентрацией, но с различной степенью дисперсности, если радиусы частиц в них соответственно равны: r1 = 2,5×10(8 м и r2 = 5×10(8 м.
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6. Опишите специфические свойства аэрозолей.

7. В чём заключается принцип седиментационного анализа суспензий для определения размеров частиц дисперсной фазы?

8. Опишите явление тиксотропии в дисперсных системах.

9. Приведите уравнение Эйнштейна для коэффициента диффузии и назовите в ходящие в него величины.

10. Задача. При исследовании методом ультрамикроскопии дыма, выходящего из заводской трубы, в объёме 2×10(11м3, прошедшем через счётное поле микроскопа, подсчитано 80 частиц. Массовая концентрация дыма  с = 10(4 кг/м3. Определить средний размер частиц дыма (форму частиц принять сферической).
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6. Перечислите свойства микрогетерогенных систем, общие с коллоидными, и отличающиеся от них.

7. Что такое ГЛБ эмульгатора? Как по величине ГЛБ выбирают эмульгатор для эмульсий типа м/в и в/м? Приведите примеры.

8. Какие оптические явления наблюдаются в аэрозолях? Как они используются для светомаскировки и сигнализации?

9. Дайте определение порошкам как дисперсным системам. Опишите их физические свойства.

10. Задача. Вычислите постоянную Авогадро по среднему квадратичному сдвигу Δx частичек гуммигута за время t =1 мин, если радиус частиц r  = 0,212мкм, а вязкость жидкости η = 1,1×10(3Па·с.
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6. Какие факторы обусловливают кинетическую устойчивость суспензий?

7. Дайте определение удельной поверхности дисперсной системы (по объёму и по массе). Приведите расчётные формулы.

8. Опишите принципиальное устройство и применение в коллоидной химии конденсора тёмного поля.

9. Как и с какими целями производится гранулирование порошков? Какие бывают виды гранулирования? В каком случае применяется каждый из них?

10. Задача. Вычислите средний квадратичный сдвиг частиц гидрозоля Fe(OH)3 за 10 с, если радиус его частиц равен 50 нм, вязкость воды η0 = 10(3 Па-с, а температура 200С.
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6. Напишите уравнение Рэлея для интенсивности рассеянного света и проведите его анализ.

7. Перечислите способы получения порошков. Дайте понятие критического радиуса. Как распыляемость и слёживаемость порошков связаны с его величиной?

8. Какие существуют способы разрушения нежелательных аэрозолей?

9. Какие факторы и как влияют на вязкость дисперсных систем?

10. Задача. С какой скоростью оседают в воздухе частицы аэрозоля NH4Cl (плотность ρ = 1,15×103кг/м3), имеющие радиус 4,5×10(7м? Вязкость воздуха 1,76×10(5 Па-с.
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6. Приведите классификацию дисперсных систем по агрегатному состоянию дисперсной фазы и дисперсионной среды.

7. Опишите способы определения типа эмульсии.

8. Приведите уравнение Эйнштейна – Смолуховского для среднего квадратичного сдвига частиц при диффузии и назовите входящие в него величины.

9. Как проявляется броуновское движение в коллоидных растворах и в суспензиях?

10. Задача. Вычислите осмотическое давление гидрозоля золота с концентрацией 0,3 кг/м3, имеющего сферические частицы диаметром 10--9м. Плотность золота 19,3 кг/м3, температура гидрозоля 200С.
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6. Дайте понятие свободно- и связнодисперсных систем. Приведите примеры.

7. Как изменяется удельная поверхность частиц с уменьшением их размеров?

8. Выведите уравнение, связывающее величину осмотического давления дисперсных систем и степени дисперсности.

9. Изложите правило Банкрофта. Каково его практическое применение?

10. Задача. Вычислите радиус частиц в монодисперсной суспензии ртути (плотность 13,60×103 кг/м3), если  частицы осели за 16 час в цилиндре высотой 80 см при температуре 15 0С. Плотность среды ρ0 = 999,13 кг/м3, её вязкость η0 = 1,15 Па·с.
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6. Приведите классификацию дисперсных систем по размерам частиц дисперсной фазы.

7. Дайте описание таким явлениям, как опалесценция, коагуляция, флокуляция,  седиментация, тиксотропия. В каких системах они имеют место, а каких – нет?

8. Что необходимо определить экспериментально для расчёта числа Авогадро с использованием уравнения Эйнштейна для коэффициента диффузии? 

9. Изобразите седиментационную кривую и проанализируйте её.

10. Задача. Кристаллы поваренной соли кубической формы имеют длину ребра 6×10(5 м. Вычислите их степень дисперсности и удельную поверхность (по массе и по объёму). Плотность NaCl ρ = 2,165×103 кг/м3.
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6. Что такое молекулярная диффузия? Какие законы диффузии вы знаете?

7. Что такое дисперсная фаза? Дисперсионная среда? Каково общее название систем, в которые они входят как составные части? 

8. Дайте определение пен. Опишите их применение.

9. Приведите классификацию аэрозолей по агрегатному состоянию дисперсной фазы и по размерам частиц. Опишите применение аэрозолей.

10. Задача. Вычислить удельную поверхность суспензии каолина (плотность 2,5×103 кг/м3), если её частицы принять шарообразными с диаметром 5×10(7 м. Сколько таких частиц образуется из 10 г каолина?




